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Livro de Provas

QUESTOES DA AREA DE FISICA
(Multipla Escolha)

Instrucoes: As questdes de Fisica sdo todas de multipla escolha. Nessas
questdes vocé deve assinalar a resposta que considerar correta neste préprio
livro de provas, marcando com um “X” o quadrado correspondente. Use
caneta preta ou azul. Nas questdes de multipla escolha nao utilize o livro de
provas para fazer o desenvolvimento das questdes ou para rascunho. Vocé
podera fazer o desenvolvimento das questdes e rascunho no caderno de
anotacdes fornecido. As respostas que serao consideradas para

correcao sao aquelas assinaladas no livro de provas.
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Questao 1:

Um bloco de massa m esta em repouso na extremidade do lado esquerdo de
um bloco de massa M, também em repouso, como mostrado na figura
abaixo. A distancia entre as extremidades dos blocos vale L, como indicado
na figura. O coeficiente de atrito cinético entre os dois blocos é de u=1/2, e
a superficie na qual o bloco de massa M repousa nao tem atrito. Uma forga
horizontal constante é aplicada ao bloco de massa m, colocando-o em
movimento como apresentado na figura. Sabendo que F= 2mg e m=M/3
(onde g é a aceleracao da gravidade local), quando o bloco de massa m
chegar a extremidade do bloco de massa M (situacdo b da figura), a
extremidade do bloco de massa M tera se afastado da sua posicdo inicial por

uma distancia D dada por:
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Marque com um “X” o quadrado correspondente a alternativa correta.

0D = L/22
MD=1L8
0D = L/26
0D =L/4

0D =1L/3
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O bloco de massa m tem uma aceleragao que vale am = (F - Fat)/m = (F- p m

g)/m. A aceleracdo do bloco de massa M é aw=(m/M)ug. Ambos tém por equacao
de movimento x(t) = (1/2) a t?, com suas aceleracdes respectivas. Assim, o bloco
de massa m leva um tempo (tr)? = 2L/(am-am) para chegar a extremidade do bloco
de massa M. Neste tempo, o bloco de massa M percorrera uma distadncia que vale,

utilizando os dados do problema,

x(tfr) = (1/2) (m/M)ug 2L/(am-am) = L/8.
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Questao 2:

Uma particula se move percorrendo o circuito fechado no plano xy
representado na figura, iniciando seu movimento na origem e fazendo uma
volta completa ao longo do caminho, sob a acao de uma forgca F1 = C (y2i -
2xy j), com C=10]/m?2. Outra particula faz o mesmo sob acao de outra forca
F = C (y2 i + 2xy j). Estamos interessados nos trabalhos W1 e W2,
realizados pelas forcas F; e F,, respectivamente, no trajeto fechado da figura,
e no que é possivel concluir com base apenas nos resultados obtidos para
W1le W2.

y (m)

1 X (m)

Marque com um “X” o quadrado correspondente a alternativa correta.

[JW1 = 0], W2=01J. As duas forgas podem ser conservativas.

0 W1 = 0], W2 =-10/3]. A forca F; é conservativa.
W1= -20/3 J, W2=0J. A forca F2 pode ser conservativa.
0 W1= -20/3 ], W2=0J. A forca F, é uma forca conservativa.

[0W1= -20/3 ], W2=+10J]. Nenhuma das forcas é conservativa.
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Vamos separar o calculo em 3 trechos. O primeiro vai da origem ao ponto
(z,y) = (1,0), o segundo de (1,0) até (1,1) e o terceiro de (1,1) até a origem,
sempre pelo caminho indicado na figura. Denotamos o trabalho da forca i no
trecho j por WIE{,). Lembramos que Fy = C(y% — 2zyj) e Fy = C(y2i + 2zy7),
com C = 10J/m”.

Assim, no trecho 1, vemos que as duas forgas sdo zero (pois y =0) e

Wi =wg) =0J.

1

No trecho 2, temos x =1 e dly = dyj e para os trabalhos

1
Wi = [ Fi-dly=c [ (~29dy) = 100,
0

e para a forga 2 temos

1
W = / Fy-diz=C / (+2ydy) = +10J.
0
No trecho 3, temos y = z e dx = dy. Assim,

" 0 0 10
WFI) = C’/ dxa:2—C’/ dac2a:2=+?.],
1 1

0 0
Wg) = C’/ dxm2—|-C/ dx 2z* = —10J.
1 1

Para os trabalhos totais temos

3
B G) _ 10, 20
Wp, = ;WFI =—107+ 27 = -2,
3 .
Wr, = Y W =00
j=1
E possivel concluir que a forca F'| ndo é conservativa e que a forca y o pode

ser conservativa (ndo sabemos ao certo com base apenas no célculo do trabalho
em um circuito fechado especifico).
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Questao 3:
Um objeto oscila com frequéncia angular w= 5,0 rad/s. Emt = 0 s, 0 objeto
estd em x = 10,0 cm com uma velocidade inicial vx = - 50 cm/s. Encontre a

constante de fase do movimento e x como fungao do tempo.

Marque com um “X” o quadrado correspondente a alternativa correta.

[0 n/8 rad; x = (5,0 cm) cos[(10,0 s 1)t + /2]

[ n/8 rad; x = (20,0 cm) [sen(5,0 st t + n/4) ]

n/4 rad; x = (10,0 cm) [cos(5,0 st t) - sen(5,0 s1 t)]
[ n/4 rad; x = (4,0 cm) [cos(5,0 s t) + sen(5,0 s1 t)]

[ Nenhuma das alternativas anteriores

A posigdo e velocidade iniciais estdao relacionadas com a amplitude e constante de fase.
x = A cos(ot + 0) e vx = - ®A sen(wt + )

Entao,

Xo = A cos(0)

e

Vox = - ®A sen(d).

Logo,

Vox /X0 = - ®A sen(d) / A cos(d) = - otan(d).

Portanto,

tan(d) = - vox/wxo

d =tan™(- vox/wxo ) = tan’}( - (-50 cm/s) / (5,0 rad/s) (10,0 cm)) = / 4 rad
A =xp/ cos(d) =10,0cm / cos(m / 4) =20,0/ V2 cm

x = (20,0 / V2 cm) cos[(5,0 s2) t +  / 4] = 10,0 [cos(5,0 st t) - sen(5,0 s t)]
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Questao 4:

Considere a fungdo de onda harmonica numa corda:
Y(x,t) = (0,25 m) sen[(2,0 m1) x - (8,0 s1) t]

Qual é o comprimento de onda, a frequéncia e a velocidade maxima de

qualquer ponto na corda?

Marque com um “X” o quadrado correspondente a alternativa correta.

O3rn/4m; 1/xs; 1,0 m/s
n m; 4/xs; 2,0 m/s
02,0m; 1,5s; 3,0 m/s
[14,0m; 2,0s; 0,5x m/s

[ Nenhuma das alternativas anteriores

A onde viaja na dire¢do + x.

A=2n/k=2n/20ml=nm

T=2n/w=2n/80s'=n/4s

f=1/T=4/ns

A=0,25m=%m

vy = (0,25 m) (- 8,0 s2) cos[(2,0 m) x— (8,0 s) t] =- (2,0 m/s) cos[(2,0 m) x— (8,0 s) t]

Vy,max = 2,0 m / S
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Questao 5:

Suponha que vocé nao tenha nenhuma fonte de calor e queira esquentar
uma jarra de agua (500 ml) numa temperatura inicial de 15 °C para fazer
um café. Vocé pode esquentar a agua agitando a dentro de um frasco
térmico. Considere que a cada agitacdo a agua cai de uma altura de 30 cm
e toda a energia mecanica é convertida em calor. Se vocé for capaz de fazer
30 agitacdes por minuto, negligenciando qualquer perda de energia térmica
no frasco, quanto tempo vocé devera agitar antes da agua ferver.

Marque com um “X” o quadrado correspondente a alternativa correta.

2,7 dias.
[J 4,6 horas
[J 39,5 horas
[ 3,2 dias

[1 Nenhuma das alternativas anteriores.

Cada agitada do frasco fornece: E = mgh = 0,5 kg*10 m/s?*0,3 m=1,5]

A cada minuto sao 30 agitagdes: E=30*1,5 ] = 45 J/min

Para quase ferver 500 ml de dgua: Q = mc(Trina — Tiniciar) = MCcAT
Q(cal)=500g*1 cal/g*(100-15)=500*1*85 = ~42500 cal
E(J)=42500 cal*4,18 1=~177650 ]

Portanto, o tempo que é necessario agitar o fasco é: 177650/45 = ~3948
min

3948 min = ~65,8 h = ~2,7 dias
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QUEST6ES DAS AREAS DE BIOMOLECULAR
(Maltipla Escolha)

Instrucoes: As questdes de Ciéncias Bioldgicas e Bioquimica sdo todas de
multipla escolha. Nessas questdes vocé deve assinalar a resposta que
considerar correta neste proprio livro de provas, marcando com um “X” o
quadrado correspondente. Use caneta preta ou azul. Nas questdes de
multipla escolha nao utilize o livro de provas para fazer o desenvolvimento
das questdes ou para rascunho. Vocé podera fazer o desenvolvimento das
guestdes e rascunho no caderno de anotacdes fornecido. As respostas que
serao consideradas para correcao sao aquelas assinaladas no livro

de provas.
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Questao 1:

A estrutura e as propriedades quimicas dos aminoacidos influenciam
diretamente a formacdo e a estabilidade de proteinas e peptideos.
Considerando essas caracteristicas, qual das alternativas a seguir descreve

a quimica dos aminoacidos e seus peptideos?

[0 A ligacao peptidica apresenta carater puramente simples, o que permite
livre rotacdao ao redor do eixo C-N, facilitando a flexibilidade

conformacional da proteina.

0 A sequéncia primaria de uma proteina é responsavel pela formagdo de
ligacOes dissulfeto, que sao estabilizadas entre cadeias laterais de

residuos de metionina.

[ A titulagdo de um aminoacido com um grupo acido e basico distintos, como
a lisina, apresenta dois estagios de titulagdo, correspondente aos dois

grupos amino ionizantes.

O comportamento acido-base de um polipeptideo é influenciado pela

natureza dos residuos de aminoacidos, com as cadeias laterais de

aminoacidos acidos e basicos determinando o ponto isoelétrico.

[0 Aminoacidos aromaticos, como a tirosina e a fenilalanina, sdo altamente
sollveis em agua devido a capacidade de suas cadeias laterais formarem

ligagOes de hidrogénio com moléculas de agua.

Resposta correta: O comportamento acido-base de um polipeptideo
é influenciado pela natureza dos residuos de aminoacidos, com as
cadeias laterais de aminoacidos acidos e basicos determinando o
ponto isoelétrico.
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Questao 2:

O diagrama de Ramachandran é uma ferramenta fundamental para analisar
as conformacdes possiveis das proteinas. Com base nisso, qual das
alternativas a seguir descreve corretamente a utilizacdao do diagrama de

Ramachandran e sua relagdo com a estrutura secundaria de proteinas?

[0 O diagrama de Ramachandran permite prever as interagoes hidrofébicas

entre residuos de aminoacidos na estrutura terciaria de proteinas.

O diagrama mapeia os angulos de torcao ¢ (phi) e w (psi) das ligacdes
peptidicas, e regides especificas do diagrama correspondem as

conformacdes favoraveis de hélices a e folhas B.

[0 As regides permitidas no diagrama de Ramachandran sdo idénticas para
todos os tipos de aminoacidos, independentemente do tamanho ou da

polaridade das cadeias laterais.

0 Aminoacidos como prolina sdao comumente encontrados em regides fora
das areas permitidas no diagrama, devido a sua alta flexibilidade

conformacional.

[0 O diagrama de Ramachandran é util para prever as interacdes entre
proteinas e ligantes através da analise dos angulos de ligagdo no sitio

ativo.

Resposta correta: O diagrama mapeia os angulos de torcao ¢ (phi) e
g (psi) das ligacoes peptidicas, e regioes especificas do diagrama

correspondem as conformacoes favoraveis de hélices a e folhas B.

12
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Questao 3:

A estrutura tridimensional dos polissacarideos sao complexas e determinam
suas funcdes bioldgicas. Considerando as interacdes e propriedades dos
carboidratos, qual das alternativas a seguir é verdadeira em relagao a

estrutura e funcao de polissacarideos?

[0 A celulose e o amido possuem estruturas secundarias idénticas, ja que
ambos sao formados por unidades de glicose ligadas por ligacoes

glicosidicas a(1—4).

[0 Aldoses possuem um grupo amino enquanto cetoses possuem um grupo

carbonila.

No glicogénio, as ramificagbes ocorrem por meio de ligagdes glicosidicas

a(1—6), permitindo rapida mobilizagao de glicose durante a glicogendlise.

O A presenca de ramificacgdes em polissacarideos como o amido e o
glicogénio resulta em menor solubilidade em agua em comparagdo com

a celulose, devido a maior compactagao das cadeias.

[0 O acido hialurénico, um glicosaminoglicano, é formado por unidades
repetitivas de dissacarideos ligados por ligagdes B(1—3) e esta envolvido

no armazenamento de energia em animais.

Resposta correta: No glicogénio, as ramificacoes ocorrem por meio
de ligacoes glicosidicas a(1—-6), permitindo rapida mobilizacao de

glicose durante a glicogendlise.

13
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Questao 4:
Os nucleotideos tém diversas fungoes bioldgicas, como: fornecer energia as
células, participar do metabolismo, sinalizar as células, entre outras. Com

base nisso, qual das seguintes afirmativas esta correta?

[0 Durante a replicacdo do DNA, a polimerase de DNA pode iniciar a sintese
de uma nova fita sem a necessidade de um primer, utilizando

diretamente nucleotideos livres.

[0 O emparelhamento de bases entre adenina e timina é mantido por trés
ligagbes de hidrogénio, tornando-o mais estavel que a ligagao entre

citosina e guanina.

[0 Na transcricdo do RNA, a RNA polimerase utiliza tanto o ion magnésio
(Mg2*) quanto o ATP como cofatores essenciais para catalisar a formagao

de ligacOes fosfodiéster.

A estrutura de dupla hélice do DNA ¢é estabilizada por interagdes

hidrofédbicas entre as bases nitrogenadas e pela presenca de ions
metalicos, como o magnésio (Mg2*), que neutralizam as cargas negativas

do esqueleto fosfato.

[0 O DNA é composto de ribose enquanto o RNA é composto de desoxirribose.

Resposta correta: A estrutura de dupla hélice do DNA é estabilizada
por interacOes hidrofobicas entre as bases nitrogenadas e pela
presenca de ions metalicos, como o magnésio (Mg2*), que

neutralizam as cargas negativas do esqueleto fosfato.

14
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Questao 5:

Os lipideos de membrana sao moléculas anfipaticas que compdem a
estrutura basica das membranas celulares. Qual das alternativas descreve
corretamente a influéncia dos lipideos na organizagao estrutural e funcional

das membranas bioldgicas?

[0 O aumento da proporcao de acidos graxos saturados nas membranas

aumenta sua fluidez, facilitando o transporte de proteinas.

[0 A presenca de colesterol na membrana de células animais reduz a rigidez,

tornando a membrana mais permeavel a ions e pequenas moléculas.

Os dominios lipidicos, como balsas lipidicas (lipid rafts), sao regides

enriquecidas em colesterol e esfingolipideos que desempenham um papel

na sinalizacdo celular e no trafego de proteinas.

[0 Fosfolipideos de membrana sao estaticos, nao se movendo lateralmente

dentro da bicamada, o que garante a rigidez estrutural necessaria.

[0 A composicdo lipidica de uma membrana nao afeta a fungao das proteinas
integrais, pois estas dependem apenas de interagcdes com outras

proteinas para sua atividade.

Resposta correta: Os dominios lipidicos, como balsas lipidicas (lipid
rafts), sao regioes enriquecidas em colesterol e esfingolipideos que
desempenham um papel na sinalizagcdao celular e no trafego de

proteinas.
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