PROGRAMA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

DISCIPLINA: Redes Metalorganicas

NOME DA DISCIPLINA EM INGLES: Metal-Organic Frameworks (MOFs)
CURSO: Programa de P6s-Graduagdo em Quimica

PRE-REQUISITOS: n&o ha

CARGA DIDATICA: 90 h

DURACAO EM SEMANAS: 10

NUMERO DE CREDITOS: 6

NUMERO MINIMO DE ALUNOS: 5

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS: 25

PROFESSOR RESPONSAVEL: Profa. Dra. Regina C. G. Frem



DISCIPLINA: Redes Metalorganicas

OBJETIVO

Ao final desta disciplina, o aluno devera ter conhecido o estado-da-arte dessa nova classe
de materiais porosos, ainda muito pouco estudada no Brasil. Serdo apresentados, inicialmente, os
conceitos principais que constituem a espinha dorsal das redes metalorganicas, incluindo quimica
de coordenacado, quimica reticular, cristalografia e funcionalizacdo quimica. Serdo abordados
também os principais tipos de MOFs e suas propriedades, incluindo uma sub-classe conhecida
como ZIFs, Zeolitic Imidazolate Frameworks. Enfase sera dada as potencialidades de aplicacdo
desses materiais e seus compdsitos nas areas de adsorcdo e separacao, catalise homogénea,
biomedicina e fotdnica. Esta prevista, também, a realizacdo de duas aulas praticas, objetivando

ensinar aos alunos a sintese, caracterizacao e aplicacao de alguns desses materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Fundamentos: definicdo; breve historico; nomenclatura IUPAC e terminologia; tipos e
geometrias de ligantes organicos; principais geometrias de coordenacéo de ions metalicos.

2 —Quimica Reticular: descricdo do conceito de unidades de construcdo secundérias; topologia de
redes; estrutura, flexibilidade e desordem.

3 —llustracdo das principais estruturas moleculares baseadas em MOFs: MOF-5, MIL-101, UiO-
66, HKUST-1, ZIF-8.

4 —Pré- e poés-funcionalizagdo quimica de redes metalorganicas: MOFs multivariadas; tipos de
PSM (modificagBes pos-sintese).

5 —Sintese, ativacdo e caracterizacdo de MOFs:métodos convencionais de sintese, novas rotas
de preparacao de MOFs, principais processos de ativacdo, métodos de caracterizagao estrutural,
térmico, morfolégico e espectroscépico de MOFs.

6 —Principais propriedades das redes metalorgéanicas:cristalinidade, porosidade, estabilidade
térmica, potencialidade de funcionalizacao.

7 —Aplicacbes de MOFs: adsor¢ao, separacao, catalise, biomedicina, fotdnica, outras aplicagdes.

Parte Pratica:
A- Sintese de duas MOFs (Fe-BTC e ZIF-67) e caracterizacdo das redes.
B- Utilizacdo das MOFs como materiais adsorventes de corantes.
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CRITERIOS DE AVALIACAO
A Média Final na disciplina (MF) sera calculada pela seguinte formula:

MF=(A1+A2 + A3)/3
onde:

Avaliacdo Al: Fundamentos das Redes Metalorganicas, Quimica Reticular, Principais MOFs,
Funcionalizacdo de MOFs.

Avaliacao A2: Sintese, ativacao e caracterizacdo de MOFs.
Avaliacao A3:Propriedades e principais aplicacdes de MOFs.
As avaliacbes (A,) serdo preferencialmente aplicadas na forma de provas escritas,

seminarios ou pelo processo de Aprendizado Baseado em Equipes (TBL — Team Based
Learning).

EMENTA

Fundamentos das Redes Metalorganicas. Quimica Reticular e as Unidades de Construcéo
Secundarias. Topologia e estrutura. Exemplos das principais classes de MOFs. Funcionalizagéo.
Sintese. Ativacao. Caracterizacdo. Propriedades. Aplicagdes.
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