Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materiais

1. Introdugao

Este relatorio descreve as atividades realizadas pelo Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materiais
durante o ano de 2023.

O Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materiais (FCM), conjuntamente com o Departamento de
Fisica e Ciéncia Interdisciplinar (FCI), integram o Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC), da Universidade
de Sao Paulo (USP). O FCM tem como vocagao o desenvolvimento de pesquisas nas areas de Ciéncia da
Computacgéo; Informagdo e Computagdo Quéntica; Fisica Atémica e Molecular; Fisica da Matéria Condensada;
Fisica Matematica, Estatistica e Termodinamica; Fotdnica; Optica; Optica e Informagdes Quénticas; Teoria de
Particulas e Campos; Medicina; Tecnologias Quanticas; Biotecnologia Molecular, bem como a formagéo de
recursos humanos em nivel de graduagdo e pos-graduagéo nessas mesmas areas. O Departamento ocupa uma
area de 6.932,08 m2 e é composto por 10 grupos de pesquisa. O corpo docente do FCM ¢ formado por 41
docentes ativos, sendo 11 Titulares MS-6, 12 Associados MS-5, 16 Doutores MS-3 em RDIDP, 1 Doutor MS-3
em RTC, 1 Professor Contratado lll, por tempo determinado; 4 docentes aposentados seniores, 44 funcionarios
de nivel técnico e superior engajados em atividades de ensino, pesquisa e difuséo.

O Prof. Alessandro Silva Nascimento permaneceu no FCM no periodo de 15/03/2021 a 03/01/2023, data em
que retornou ao FCI - Departamento de Fisica e Ciéncia Interdisciplinar. Suas atividades de 2023 nao estéo
computadas neste relatério.

A Profa. Andréa Simone Stucchi de Camargo Alvarez Bernardez, originalmente pertencente ao FCl —
Departamento de Fisica e Ciéncia Interdisciplinar, passou no concurso para Professor Titular do FCM e
permaneceu no Departamento no periodo de 12/06/2023 a 04/09/2023, quando pediu sua exoneragéo do cargo.
Em virtude do pouco tempo de atuacgéo, ela néo esta sendo considerada nas atividades do Departamento.

O Prof. Lucas Marcelo Cavalari Nardi foi contratado, por tempo determinado, de 15/06/2023 a 30/08/2024,
em razao do afastamento do Prof. Frederico Borges de Brito com prejuizo dos vencimentos.

A funcionaria Thais Fernanda Gongalves de Souza Monzane aposentou-se em 31/08/2023.

Os docentes do Departamento participam ativamente do programa de graduag&o em Fisica dos trés cursos
de Bacharelado do IFSC (Fisica, Fisica Computacional, Ciéncias Fisicas e Biomoleculares), assim como do
curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas, além de ministrarem varias disciplinas do ciclo basico em cursos
sediados nas demais unidades do Campus. Os grupos de pesquisa do FCM s&o responsaveis por um elevado
numero de projetos de pesquisa financiados pela FAPESP, CNPq, CAPES, empresas e outros. A intensa
atividade de pesquisa tem assegurado ao FCM um alto indice de publicagdes com média de 4,7 artigos em
revistas internacionais indexadas por ano, por docente, bem como a orientagdo de varios alunos de pos-
graduacéo e supervisdo de pos-doutores. O programa de pés-graduagdo destaca-se entre seus congéneres
nacionais, tendo obtido continuamente nota 7 desde a primeira avaliagdo da CAPES.

Devido a sua lideranga em diversos campos de pesquisa, 0 FCM abriga atualmente dois Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia (INCT): INCT de Optica Bésica e Aplicada as Ciéncias da Vida (Grupo de Optica) e
INCT em Eletrénica Orgénica - INEO (Grupo de Polimeros) e um CEPID/FAPESP: Centro de Pesquisa em
Optica e Fotonica (CePOF - Grupo de Optica). O NaCA - Grupo de Nanomateriais e Ceramicas Avancadas
participa de dois CEPIDs: Centro de Desenvolvimento de Materiais Funcionais (CDMF - Departamento de
Quimica / Universidade Federal de S&o Carlos) e Centro de Ensino, Pesquisa e Inovagéo em Vidros - CEPIV
(Departamento de Engenharia de Materiais / Universidade Federal de S&o Carlos); além de contarmos com
diversas colaboragdes dos grupos do FCM com institui¢des externas.

Um fator de destaque do FCM é sua excelente infraestrutura, montada e aperfeigoada ao longo dos anos,
desde 1994. O Departamento dispde de uma Oficina de Optica de precisdo que desenvolve sistemas 6pticos
para varias pesquisas realizadas no IFSC, bem como uma série de tecnologias que s&o transferidas ao setor
produtivo, o que colaborou para que Séo Carlos se tornasse um polo de alta tecnologia na area de dptica, com
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varias industrias nesta area. O FCM conta ainda com importantes laboratérios: a) LIEPO - Laboratério de
Instrumentagéo Eletronica para Optica, b) LAT - Laboratério de Apoio Tecnolgico, ambos do Grupo de Optica e
que sdo responsaveis por uma forte interagcdo com o setor produtivo de alta tecnologia; ¢) LMEA — Laboratério
de Microscopia Eletronica e Anélise, de responsabilidade do grupo de Nanomateriais e Ceramicas Avangadas
(NaCA); d) LMPP - Laboratério de Microscopia de Ponta de Prova, do grupo de Polimeros Bernhard Gross (GP).
O treinamento técnico e formagao de recursos humanos também tém sido importantes na implantagao deste
segmento.

Além do ensino e pesquisa, 0 FCM mantém ainda uma intensa atividade de extensdo. S&o divulgados junto
aos meios de comunicagdo os resultados praticos alcangados nesta instituicdo, mostrando que tem um papel
social relevante, tanto no desenvolvimento de novas tecnologias como na resultante geragao de empregos. Todo
o0 conhecimento e ciéncia produzidos no ambito académico e cientifico sdo divulgados através de publicagdo de
artigos em jornais, exposicdes, cursos para alunos do ensino médio, ciclo de palestras para o publico em geral,
etc.

Neste relatério apresentamos dados que refletem o desempenho geral do FCM em Ensino, Produgéo
Técnico-Cientifica, Orientacdes, Captacdo de Recursos Financeiros e Atividades de Extensdo. As planilhas
apresentando detalhadamente as atividades realizadas pelo Departamento e por seus docentes podem
ser solicitadas a Chefia do FCM e estao disponiveis também no endereco:

https://www2.ifsc.usp.br/portal-ifsc/wp-content/uploads/2024/05/Relatorio-FCM-2023.pdf

2. Perfil do Departamento
Os docentes do FCM se organizam em grupos, como segue:

Grupo de Biotecnologia Molecular - GBM:
o Prof. Dr. Igor Polikarpov (coordenador desde 11/07/2022)

Grupo de Computagao Interdisciplinar — GCI:

Prof. Dr. Carlos Antonio Ruggiero

Prof. Dr. Gonzalo Travieso

Prof. Dr. Luciano da Fontoura Costa (coordenador desde 01/07/2008)
Prof. Dr. Odemir Martinez Bruno

Grupo de Fisica Tedrica - GFT:
Prof. Dr. Francisco Castilho Alcaraz
Prof. Dr. Frederico Borges de Brito (em afastamento no periodo de 31/08/2022 a 30/08/2024)
Prof. Dr. Hai Guogiang
Prof. Dr. José Abel Hoyos Neto (coordenador desde 30/08/2022)
Prof. Dr. Lucas Marcelo Cavalari Nardi (Professor Contratado Il de 15/06/2023 a 30/08/2024)
Prof. Dr. Luiz Agostinho Ferreira
Prof. Dr. Milled Hassan Youssef Moussa
Prof. Dr. Victor Luiz Quito (inicio na USP em 20/07/2023)

Grupo de Fotdnica - GFo:

Prof. Dr. Cleber Renato Mendonca

Prof. Dr. Leonardo De Boni (coordenador desde 22/03/2022)

Prof. Dr. Lino Misoguti

Prof. Dr. Luis Gustavo Marcassa

Prof. Dr. Sérgio Carlos Zilio (Professor Sénior de 31/08/2012 a 30/08/2024)
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Grupo de Métodos Matematicos — GMM:
o Prof. Dr. Esmerindo de Sousa Bernardes
o Prof. Dr. Reginaldo de Jesus Napolitano (coordenador desde 29/12/2013)

Grupo de Nanomedicina e Nanotoxicologia - GNANO:

. Prof. Dr. Valtencir Zucolotto (coordenador desde 01/03/2013; Vice-Chefe do FCM desde 14/07/2020;

Coordenador do Instituto de Estudos Avangados da USP — Séo Carlos de 168/01/2019 a 03/02/2023)

Grupo de Nanomateriais e Ceramicas Avangadas — NaCA:

o Prof. Dr. Antonio Carlos Hernandes

Prof. Dr. Jean Claude M’Peko

Prof. Dr. José Pedro Andreeta (Professor Sénior de 31/06/2012 a 30/08/2024)
Prof. Dr. Renato Vitalino Gongalves (coordenador desde 01/04/2019)

Prof. Dr. Valmor Roberto Mastelaro (Chefe do FCM desde 14/07/2020)

Grupo de Optica - GO:

Profa. Dra. Cristina Kurachi

Prof. Dr. Daniel Varela Magalhaes (transferido da EESC/USP para o FCM em 20/03/2023)
Prof. Dr. Emanuel Alves de Lima Henn

Prof. Dr. Euclydes Marega Junior (coordenador desde 04/01/2016)
Prof. Dr. Francisco Eduardo Gontijo Guimarées

Prof. Dr. Jarbas Caiado de Castro Neto

Profa. Dra. Kate Cristina Blanco (inicio na USP em 04/05/2023)
Profa. Dra. Patricia Christina Marques Castilho

Prof. Dr. Philippe Wilhelm Courteille

Prof. Dr. Sebastido Pratavieira

Prof. Dr. Sérgio Ricardo Muniz

Prof. Dr. Vanderlei Salvador Bagnato

Grupo de Polimeros — GP:

o Profa. Dra. Débora Gongalves (coordenadora de 21/02/2022 a 29/06/2023)

Prof. Dr. Gregdrio Couto Faria (coordenador desde 30/06/2023)

Prof. Dr. Osvaldo Novais de Oliveira Jr. (Diretor do IFSC de 20/02/2022 a 19/02/2026)
Prof. Dr. Paulo Barbeitas Miranda

Prof. Dr. Roberto Mendonga Faria (Professor Sénior de 02/12/2019 a 01/12/2025)

Grupo de Semicondutores — GSe:
. Prof. Dr. louri Poussep (coordenador desde 01/06/2001)

Professor Sénior:

o Prof. Dr. Bernhard Joachim Mokross (Professor Sénior de 13/12/2012 a 12/12/2024)
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O grafico 1 apresenta o nimero de docentes ao longo dos Ultimos cinco anos. A distribuicdo dos docentes
em categorias € mostrada no grafico 2. Em sequéncia é apresentada, no grafico 3, a evolugdo do nimero de
bolsistas de produtividade em pesquisa do CNPq ao longo dos ultimos cinco anos.

Grafico 1 — Docentes Ativos junto ao FCM nos ultimos 5 anos
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Grafico 2 - Categoria dos Docentes do FCM nos tltimos 5 anos
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Grafico 3 - Bolsas de Produtividade em Pesquisa - CNPq - nos ultimos 5 anos
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Resumo das atividades de pesquisa de cada grupo pertencente ao FCM

https://www2.ifsc.usp.br/portal-ifsc/grupos-de-pesquisa/

Grupo de Biotecnologia Molecular - GBM

O grupo de Biotecnologia Molecular desenvolve pesquisa interdisciplinar na area de biologia molecular, biofisica
e biotecnologia, usando uma ampla gama de técnicas experimentais e computacionais. No grupo sdo estudados
0s mecanismos de acdo de proteinas, com énfase em enzimas associadas a conversdo de biomassa vegetal
para a geracdo de compostos de elevado valor agregado e biocombustiveis de segunda geracdo e em enzimas
que séo envolvidas na degradacdo de biofilmes microbianos. O grupo conta com um ambiente interdisciplinar
que contém fisicos, quimicos, bidlogos e farmacéuticos, e colaboracdes com grupos de pesquisa de exceléncia
no Brasil e no exterior. O grupo é um dos colaboradores protagonistas de programas pioneiros em bioenergia no
pais, com participacdo no Instituto Nacional de Ciéncia e Biotecnologia para o Bioetanol (INCT), no Centro de
Processos Bioldgicos e Industriais para Biocombustiveis (CeproBio/FP7), e do polo Tematico de Energias
Renovaveis e Ambiente (pdloTErRA), uma unidade do NAP em Bioenergia e Sustentabilidade da USP. Mais
informagdes em www.biotechmol.ifsc.usp.br.

Grupo de Computagao Interdisciplinar — GCI

O Grupo de Computacdo Interdisciplinar apresenta natureza fortemente multidisciplinar em sua atuacdo e
composicdo. Assistidos por infraestrutura computacional moderna incluindo quatro “clusters”, engenheiros,
fisicos e cientistas de computacdo desenvolvem e aplicam técnicas computacionais modernas em diversas
areas da fisica, biologia e ciéncia dos materiais, entre outras.

As atividades do Grupo de Pesquisa em Visdo Cibernética envolvem a criagdo de novos conceitos e algoritmos
para andlise geométrica, com énfase em métodos espectrais, geometria diferencial, redes complexas e fisica
matematica/estatistica, e respectivas aplicagdes em neuroinformatica, bioinformatica (express@o génica),
investigacdes sobre percepgao visual, assim como métodos para analise de imagens microscépicas em biologia
e ciéncia dos materiais.

O grupo de computagéo cientifica (GCC) (http:/scg.ifsc.usp.br) tem como principal objetivo integrar Ciéncia da
Computacdo, Matematica e Fisica em estudos tedricos e aplicados visando desvendar desafios cientificos. As
linhas de interesse do GCC sado: Visédo Computacional, Anélise de imagens, Reconhecimento de Padrbes,
Inteligéncia Artificial e Ciéncias Nao Lineares. As principais ferramentas matematicas investigadas séo: Fractais,
Teoria do Caos, Analise Multiescala, Autdmatos e Redes Complexas. As aplicagdes de pesquisa incluem:
biodiversidade, biologia vegetal, bioinformatica, ciéncia dos materiais (anélise de nano-superficies) e criptografia.
A principal motivagdo do grupo é pensar na Ciéncia como uma simbiose entre diferentes areas de estudo, onde,
cada area é interconectada. Neste paradigma, a multidisciplinaridade promove o progresso da Ciéncia.

Um outro tema de interesse no grupo é a ciéncia de redes, que estuda redes complexas. Em particular, temos
desenvolvido conceitos e métodos para a representacdo, caracterizagdo e modelagem de sistemas complexos
através de redes e estruturas relacionadas.

Grupo de Fisica Teérica - GFT

O Grupo de Fisica Tedrica do FCM é composto por atuantes nas areas de Teoria Quantica de Campos, Fisica
da Matéria Condensada, Teoria da Informagcdo Quaéntica, Optica Quantica e Mecanica Quantica Pseudo-
Hermitiana, Cosmologia e Teorias da Gravidade. Em particular, o grupo tem se dedicado a investigagdo dos
fendbmenos como transicdes de fase, sdlitons e aspectos ndo perturbativos em teorias de campos, teorias de
campos integraveis, sistemas fortemente correlacionados, sistemas desordenados, estrutura eletrnica e

\
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propriedades de transporte em nanoestruturas semicondutoras, efeitos de muitos corpos em sistemas de baixa
dimensionalidade, teoria da nucleacdo, interagdo radiagdo-matéria, fundamentos da mecénica quéntica,
implicagdes fisicas dos processos pseudo-hermitianos, propriedades de cordas cdsmicas, principio holografico,
etc.

Além dos estudantes de graduacdo e poés-graduagéo, o grupo conta com a participagdo constante de pés-
doutores e visitantes de instituices nacionais e internacionais que promovem um ambiente de estimulo ao
ensino, pesquisa e extensao.

Grupo de Fotdnica - GFo

O Grupo trabalha com diversas linhas de pesquisas relacionadas a interacdo da luz laser com a matéria tanto de
carater fundamental quanto aplicado. Técnicas espectroscopicas sdo utilizadas para o estudo fundamental da
matéria em nivel microscdpico e macroscopico visando determinar o potencial para aplicacdes em dispositivos
fotdbnicos como meméria dptica, computagdo quantica, processamento optico de informacdo; e também para
aplicagdes bioldgicas. As principais ferramentas, neste caso, sdo lasers continuos e pulsados de diferentes
comprimentos de onda e duragdes de pulsos.

Grupo de Métodos Matematicos — GMM

O Grupo de Métodos Matematicos desenvolve pesquisas nas areas de: Informagdo Quantica, Spintronica e
Teoria de Representacao das Algebras de Lie, tendo como base os Métodos Matematicos da Fisica, com énfase
em andlise matematica, geometria e simetrias. O Grupo desenvolve também atividades ligadas & Didatica da
Fisica, destinadas a estudantes do Ensino Médio e universitarios ingressantes.

Grupo de Nanomedicina e Nanotoxicologia - GNANO

O grupo de Nanomedicina (GNano/USP) atua na interface entre a Nanotecnologia e a Biotecnologia em projetos
de pesquisa interdisciplinar, em colaboragdo com instituicbes e empresas nacionais e internacionais. Atua em
uma éarea de fronteira e muito atual, inerentemente multidisciplinar, que possui aplicagdes inovadoras em
Medicina e no Agronegécio. Nosso grupo conta com quimicos, fisicos, engenheiros, biotecnélogos,
farmacéuticos e bidlogos, sendo um dos pioneiros no Brasil no estudo e desenvolvimento de novos
nanomateriais para Diagnostico e Tratamento do Cancer e Doengas Infecciosas.

No setor Industrial, desenvolvemos projetos em parcerias com empresas do Agronegocio no desenvolvimento e
fabricagdo de sistemas nanoestruturados para liberagdo de defensivos, micro/macronutrientes, fertilizante e
sensores. Estes estudos sdo sempre complementados por estudos de Nanotoxicologia, buscando-se avaliar o
impacto do uso de nanomateriais na saude humana e meio ambiente, com vistas a Regulagéo e Registro dos
Nanoprodutos. O grupo atua ainda na prestagdo de servigos para empresas, disponibilizando seu parque de
equipamentos para analise de materiais para industrias das areas médicas, farmacéuticas e do setor agricola.

Areas de atuagéo: Sintese e caracterizagdo de nanoparticulas (metalicas, poliméricas e ceramicas), nanorods e
grafenos; Funcionalizagdo de nanomateriais (nanoparticulas, grafenos, nanorods, nanotubos e nanofibras) com
biomoléculas de interesse, incluindo proteinas, enzimas, anticorpos e DNA, na fabricacdo de
nanobiocompdsitos; Processamento e caracterizagdo de nanobiocompositos; Aplicagdo de nanomateriais em
terapia (drug delivery, hyper e foto-termia) e no diagnéstico; Estudos de Permeagdo cutanea, andlise de
tamanho de nanoparticulas, Fabricagdo de biossensores e sensores para detecgdo de DNA (genossensores);
Fabricagdo de sistemas para liberagdo de defensivos e fertilizantes, Biologia molecular e celular relacionadas
aos estudos de toxicidade de nanomateriais in vitro, entre outras.

Vi
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Grupo de Nanomateriais e Ceramicas Avangadas — NaCA

O Grupo de Pesquisa Nanomateriais e Ceramicas Avancadas (NaCA) dedica-se a sintese, ao processamento e
ao estudo de propriedades fisico-quimicas de materiais semicondutores monocristalinos, policristalinos e
amorfos. Nossos estudos estdo voltados, principalmente para os materiais 6xidos semicondutores de metais de
transicdo com dimensdes nano (109m) e micro (10°m), cujas propriedades fisicas podem ser moduladas pela
presenca de defeitos cristalograficos, dopantes e quimicos. Os projetos de pesquisas do NaCA dedicam-se as
areas de materiais ferroelétricos, dielétricos, vidros boratos, sensores de gases e geracao de energia renovaveis
(geracéo de H, pela fotossintese artificial e fotoconversdo de CO,), fotocatalise, heteroestruturas para uso em
dentistica e implantes biocompativeis.

Grupo de Optica - GO

O Grupo de Optica “Milton Ferreira de Souza” desenvolve diversas atividades de pesquisa envolvendo o uso de
optica e lasers nos mais diversos campos do conhecimento humano. Em Fisica Atdmica e Molecular, feixes de
luz laser e campos magnéticos sdo utilizados para o aprisionamento e resfriamento de atomos. Estudos inéditos
sobre colisbes atomicas, espectroscopia de ultra-alta resolugdo, atomos de Rydberg e de Condensagéo de
Bose-Einstein tem sido realizados. Na area de metrologia de tempo e frequéncia o primeiro relégio atémico
brasileiro, operando com feixe de Césio e laser diodo para preparagéo e analise dos atomos, foi construido. No
momento um relégio do tipo chafariz ultrapreciso estd sendo desenvolvido; utilizando tecnologia de
radiofreqiiéncia, estabilizacdo de lasers e producédo de atomos frios.

O Grupo de Optica “Milton Ferreira de Souza” também desenvolve pesquisas aplicadas, para o beneficio de
problemas brasileiros. Na &rea de salude a fotonica tem sido utilizada em vérias aplicagdes, tais como:
biomodulagéo de respostas celulares, processamento de materiais e tecidos biolgicos e tratamento de tumores.
Nesta ultima, a interagao da luz com o agente fotossensibilizador, na presenga do oxigénio, resulta na terapia
fotodindmica, uma técnica aplicada para o tratamento local do cancer. Técnicas Opticas para o diagndstico
permitem estudar diversos processos biolégicos, como detecgéo de tumores em humanos, bem como a resposta
tecidual em decorréncia de diversos tratamentos. Na area de Oftalmologia dois projetos principais s&o
desenvolvidos: topdgrafo de cornea intracirirgico e biometria com luz de baixa coeréncia. Além disso, 0 grupo
desenvolve instrumentos e técnicas que utilizam modernos conceitos de dptica quéntica e classica para a
construgao de modernos equipamentos opticos.

Grupo de Polimeros — GP

O Grupo de Polimeros “Prof. Bernhard Gross” foi criado em meados dos anos 70, por iniciativa dos Profs.
Guilherme F. Leal Ferreira e Milton S. Campos, a partir das visitas do Prof. Bernhard Gross a Séo Carlos. Em
seus primeiros trabalhos, membros do Grupo atuaram no estudo de propriedades elétricas de polimeros
isolantes, seus aspectos tedricos, experimentais e aplicagdes dos eletretos.

A partir do final da década de 1980, as areas de atuagdo do Grupo foram significativamente estendidas com o
estudo de novos materiais como os polimeros ferroelétricos, polimeros condutores eletrénicos, filmes ultrafinos
obtidos pelas técnicas de Langmuir-Blodgett e automontagem (self-assembly), polimeros de interesse para a
6tica néo linear e polimeros luminescentes. Com estas novas linhas de pesquisa, surgiu uma interagéo cientifica
com varios grupos internacionais, intensa colaboragdo com quimicos para o dominio de técnicas de sintese e
processamento e caracterizagdo de novos materiais.

O Grupo de Polimeros conta hoje com 5 pesquisadores, pesquisadores colaboradores, pos-doutorandos e
visitantes. Possui infraestrutura experimental como laboratério de quimica, salas limpas, técnicas de preparagédo
de filmes finos, cubas para preparagéo de filmes LB, equipamentos para medidas elétricas e eletro-Opticas e
caracterizagdo de polimeros. Também possui um técnico em quimica organica (com nivel de doutor) e trés
técnicos especializados.
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Grupo de Semicondutores — GSe

Este grupo estuda a dindmica dos processos de recombinacdo de portadores foto-excitados em sistemas
eletronicos multicomponentes formados em hetero-estruturas semicondutoras de baixa dimensionalidade, tais
como nano-fios e pogos quanticos heteroestruturados, sujeitos a campos magnéticos altos.

3. Atividades de Ensino

Os docentes do FCM ministram disciplinas de graduacdo e po6s-graduacdo. Na graduacdo ministram
disciplinas para os cursos de Bacharelado em Fisica, Bacharelado em Ciéncias Fisicas e Biomoleculares,
Bacharelado em Fisica Computacional e Licenciatura em Ciéncias Exatas (noturno). Para a pds-graduagéo sao
ministradas disciplinas no programa de Fisica com trés &reas: Fisica Tedrica e Experimental, Fisica
Biomolecular e Fisica Computacional. Outras disciplinas basicas sdo ministradas para as demais Unidades do
campus: Engenharias, Quimica, Matematica, Computacéo e Arquitetura. O grafico 4 mostra 0 nimero de
disciplinas ministradas pelos docentes do FCM, em nivel de graduagao e pés-graduagao, nos ultimos cinco
anos.

Grafico 4 - Disciplinas ministradas na Graduagao e P6s-Graduagao
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4. Produgao Técnico-Cientifica
O FCM é formado por 10 Grupos de Pesquisa:

GBM Biotecnologia Molecular

GCl Computacao Interdisciplinar

GFT Fisica Tedrica

GFo Fotonica

GMM Métodos Matematicos

NaCA Nanomateriais € Cerdmicas Avangadas
GNANO -  Nanomedicina e Nanotoxicologia

GO Optica "Milton Ferreira de Souza"

GP Polimeros "Prof. Bernhard Gross"

GSe Semicondutores
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Esta estrutura, baseada em grupos de pesquisa, permite uma utilizagdo mais racional dos recursos
disponiveis no que se refere a infraestrutura (espaco fisico) e de pessoal. A definicdo dos grupos e de suas
respectivas linhas de pesquisa possibilita um melhor planejamento da evolugdo cientifica do Departamento,
porém nao impede que haja uma forte interagéo entre eles.

Tem sido constante o esfor¢o dos professores e pesquisadores do FCM para buscar pos-doutores e
professores visitantes que venham a desenvolver atividades junto ao FCM, gerando maior dinamismo na
pesquisa e na formagao de recursos humanos.

O gréfico 5 apresenta o nimero de pds-doutores em atua¢do no FCM ao longo dos ultimos cinco anos.

Grafico 5 — Numero de Pés-Doutorados no FCM nos ultimos 5 anos.
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Os numeros de artigos publicados em 2023 pelos docentes do FCM (dados fornecidos pelo Servigo de
Biblioteca do IFSC) est&o listados na tabela 1 e a evolugdo do nimero total de artigos publicados nos ultimos
cinco anos é apresentada no grafico 6. Isto equivale a cerca de 4,67 artigos em revistas indexadas/docente.
Este parametro estd acima da média nacional, sendo certamente condizente com os melhores padroes
internacionais. A producao cientifica individual dos docentes do FCM é apresentada no Anexo 1 deste relatorio.
A qualidade dos trabalhos pode ser medida através do fator de impacto das revistas onde sdo publicados. No
ano de 2023 a média de fator de impacto por docente dos trabalhos publicados por professores e pesquisadores
do FCM foi 3,381. A evolugéo da média de fator de impacto por docente pode ser observada no gréfico 7.

Tabela 1: Nimeros de artigos publicados em 2023 pelos docentes do FCM.

Publicagées
Artigos publicados e indexados no Web of Science com fator de impacto 187
Outros documentos publicados e indexados no Web of Science com fator de impacto 35
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Grafico 6 - Artigos Publicados e Indexados no Web of Science com Fator de Impacto.
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Grafico 7 — Média do Fator de Impacto por Docente.
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O grafico 8 apresenta parte da produgéo cientifica do FCM no ano de 2023, estratificada em artigos,
trabalhos em eventos, etc.



Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materiais

Grafico 8 - Producao Cientifica do FCM em 2023.

*

=

= Trabalho de Evento-Resumo - Nacional

= Artigo de Periddico - Internacional

= Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional

= Trabalho de Evento - Nacional

= Parte de Monografia/Livro - Nacional

= Trabalho de Evento-Resumo -
Internacional

= Editor de Periodico - Internacional

= Trabalho de Evento-Resumo Periddico -

Internacional

No grafico 9 é apresentada a produgdo cientifica total dos dois Departamentos, FCM e FCI, com a
finalidade de situar o desempenho do FCM neste quesito dentro da Unidade.
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Grafico 9 - Producgéo Cientifica Comparativa entre os Departamentos FCM e FCI.
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5. Orientagoes e Defesas

O corpo discente continua sendo a prioridade do FCM e a pés-graduacao é a mola propulsora para o bom
andamento das atividades de pesquisa. O nimero de alunos de iniciagdo cientifica no ano de 2023 e os
numeros de dissertagdes e teses defendidas (mestrado e doutorado) nos ultimos cinco anos estdo indicados,
respectivamente, nos graficos 10 e 11. As defesas de teses e dissertagdes devem ser medidas numa escala
bienal, pelas oscilagbes naturais observadas em gréaficos anuais. A média de pés-graduandos formados nos
Ultimos anos esta por volta de 43.6.

Grafico 10 — Orientacdes de Iniciagao Cientifica no ano de 2023.
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Grafico 11 — Dissertacdes e Teses defendidas nos ultimos cinco anos
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As orientacOes e bolsas recebidas séo mostradas nos graficos 12 e 13.

Grafico 12 — Orientagdes de Iniciagdo Cientifica, Mestrado e Doutorado no periodo de 2019 a 2023
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O gréfico 13 apresenta o nimero de bolsas de pesquisa vigentes durante o ano de 2023 sob a responsabilidade de
docentes do FCM.
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Grafico 13 — Bolsas Recebidas de Agéncias de Fomento para
Iniciagdo Cientifica, Mestrado, Doutorado e Pés-Doutorado
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O FCM presta varios servicos a comunidade através de suas atividades de extens&o, contando com a
colaboragdo de seus docentes, funcionarios e alunos, em varias cidades da regido de S&o Carlos no ensino
fundamental e médio.

6. Atividades de Extensao

Destaque para algumas atividades: a) Programa Ciéncia as 19 Horas (atividade de aproximacdo da
comunidade com o meio académico, abordando temas cientificos em uma linguagem acessivel); b) Coléquios do
IFSC (tém como publico-alvo toda a comunidade cientifica do IFSC/USP: docentes, pos-doutorandos e alunos
de graduac&o e pds-graduacéo. Essa atividade proporciona o encontro da comunidade cientifica); ¢) Programa
Vem Saber (O Vem Saber é um programa de difuséo cientifica da USP que desenvolve atividades para
estudantes, professores e gestores de escolas de ensino médio da rede publica estadual em parcerias com as
Diretorias de Ensino); d) Sala do Conhecimento; e) Universitario por um dia; f) CUCO - Competigdo USP de
Conhecimentos e Oportunidades.- A CUCO consolidou-se como um processo formativo aos estudantes da rede
publica, especialmente aqueles de maior vulnerabilidade social. Tivemos a participagéo de 100% das Diretorias
Regionais de Ensino e a participagéo ativa da direcéo central do Centro Paula Souza; g) O Grupo de Optica se
destaca nas atividades de extensdo. 1) Capacitagcdo de professores e estudantes na plataforma Arduino; 2)
Criagdo e acompanhamento de 171 Clubes de Ciéncias em escolas publicas; 3) Producéo de programas de TV
e de videos diversos; 4) Conhecendo Mais - Programa de Radio Educativo - DBC-FM (Vinhetas Educativas); 5)
Unidade EMBRAPII - projetos em parceria com empresas; 6) MOOC- Massive Open Online Course em Fisica;
7) Desenvolvimento de Pesquisas Clinicas na Area da Saude - Unidade de Terapia Fotodindmica, Santa Casa
de Misericordia de S&o Carlos

Como resultado dos esforgos de nossos professores € equipes envolvidas, varios prémios foram concedidos
com destaque para: a) 2023 Robert E. Hopkins Leadership Award - Prémio outorgado ao Prof. Dr. Vanderlei
Salvador Bagnato pela Optica em reconhecimento pelos trabalhos, pesquisas, lideranga e difusdo de
conhecimento na area de Optica, Washington, EUA, 02/03/2023; b) Prémio Ciéncia e Tecnologia S&o Carlos
2023 - Cientista Emérito - Prémio Dietrich Schiel outorgado ao Prof. Dr. Antonio Carlos Hernandes pela
Secretaria Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, Prefeitura Municipal de Sao Carlos em 26/10/2023.
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7. Recursos Financeiros

No decorrer do ano de 2023, os grupos de pesquisa tiveram a liberagéo de verba para projetos de pesquisa,
por agéncias de fomento, empresas e pela Universidade, no valor de R$ 2.493.187,28 e US$ 619.554,99. O
grafico 14 mostra o numero de projetos, auxilios a pesquisa, convénios, bolsas de produtividade, reserva
técnica da FAPESP obtidos em 2023, enquanto que no grafico 15 s&o apresentados os nimeros de projetos
gerais vigentes, ambos por fonte de financiamento.

Grafico 14 — Concessao de projetos e auxilios a pesquisa financiados por
agéncias de fomento, USP e convénios no ano de 2023
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Grafico 15 - Nimero de projetos gerais vigentes em 2023 (projetos de pesquisa, participagdo em projetos
externos, bolsas de produtividade, USP, convénios e auxilios a bolsistas).
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O montante de recursos concedidos aos Grupos de Pesquisa do FCM (considerando-se o inicio de vigéncia
do projeto) é apresentado no grafico 16 e no grafico 17 sdo mostrados os recursos financeiros liberados em
2023 pelas agéncias de fomento.
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Grafico 16 - Recursos financeiros obtidos pelos grupos de pesquisa do FCM.

1
M Em Reais RS 100.761.947,69
® Em Ddlares $10.607.945,59

Grafico 17 - Recursos financeiros liberados em 2023 para
projetos de pesquisa pelas agéncia de fomento.

1
M Valores em Reais RS 2.493.187,28
B Importagbes $619.554,99
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8. FCM em Numeros
RECURSOS HUMANOS

Docentes Ativos, incluindo Docente Contratado 41
Docentes Aposentados: 4
Funcionarios na fungao de Nivel Superior: 16
Funcionarios na fungao de Nivel Técnico: 28
Pessoal Externo: 32
Estagios e Intercambios: 8
Visitantes e Colaboradores: 54
Afastamentos ao Exterior - Docentes: 53
Afastamentos ao Exterior - Funciondrios: 1
ATIVIDADES ACADEMICAS
Disciplinas Ministradas na Graduac&o: 96
Disciplinas Ministradas na Pés-Graduagao: 15
RECURSOS FINANCEIROS
Docentes com Bolsa de Produtividade: 25
Funcionarios com Bolsa: 1
Projetos de Pesquisa: 210
Recursos Financeiros liberados para Pesquisa: R$ 2.493.187,28
US$ 619.554,99
ORIENTAGOES E BOLSAS
Orientagoes:
Iniciagao Cientifica - Em andamento: 35
Iniciacdo Cientifica - Concluidas: 71
Mestrado - Dissertacdes em Andamento: 83
Mestrado - Dissertagdes Defendidas: 39
Doutorado - Teses em Andamento: 82
Doutorado - Teses Defendidas: 15
Po6s-Doutorados - Em Andamento: 51
Pés-Doutorados - Concluidos: 24
Bolsas:
Iniciagao Cientifica: 112
Mestrado: 146
Doutorado: 114
Pés-Doutorado: 65
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9. Resumo Quantitativo da Produgao Cientifica

) Aposentados Alunos
TIPO DE PUBLICAGAO IFSC FCM FCI e Funcionarios | Grad, Pés,
PésDoc

Apresentagdo Sonora/Cénica/Entrevista - Nacional 10 5 3 0 2
Artigo de Jornal - Nacional 2 2 0 0 0
Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional 56 35 4 0 18
Artigo de Periédico - Internacional 373 185 131 22 40
Artigo de Periédico - Nacional 1 5 2 0 4
Artigo de Periodico-Carta/Editorial - Internacional 6 1 3 0 2
Artigo de Periddico-Dep/Entr - Nacional 3 2 1 0 0
Curadoria - Internacional 9 7 2 0 0
Curadoria - Nacional 28 16 12 0 1
Editor de Periddico - Internacional 41 22 16 1 2
Editor de Peri6dico - Nacional 2 1 1 0 0
Monografia/Livro - Nacional 5 3 1 0 1
Monografia/Livro-Ed/Org - Internacional 4 0 1 0 3
Monografia/Livro-Ed/Org - Nacional 3 2 1 0 0
Outros - Internacional 1 0 1 0 0
Qutros - Nacional 6 0 0 6 0
Parte de Monografia/Livro - Internacional 15 10 2 0 3
Parte de Monografia/Livro - Nacional 49 28 3 1 17
Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Internacional 2 0 0 0 2
Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Nacional 4 2 1 0 1
Patente - Internacional 1 1 0 0 0
Patente - Nacional 5 5 0 0 0
Programa de computador - Nacional 2 0 2 0 0
Texto na Web - Nacional 6 0 0 6 0
Trabalho de Evento - Internacional 13 1 2 0 1
Trabalho de Evento - Nacional 53 28 16 5 4
Trabalho de Evento-Anais Periodico - Internacional 16 5 0 2
Trabalho de Evento-Anais Periddico - Nacional 6 0 5 0 1
Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 49 25 21 1 2
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 603 335 214 17 39
Trabalho de Evento-Resumo Periddico - Internacional 26 20 5 0 1
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Nacional 3 3 0 0 0

Total 1413 763 455 59 146
Nacionais 857 472 266 35 88

Internacionais | 556 291 189 24 58

O total dos trabalhos do FCM, FCI, Aposentados e Funcionarios difere do total do IFSC pois alguns trabalhos
foram publicados por docentes e/ou funcionarios dos dois Departamentos.
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Anexo 1 - Produgao Cientifica por Docente

N Antonio Carlo_s Cleber Cristina Daniel Débora | Emanuel A.
TIPO DE PUBLICAGAO ' Carlos Antoplo Renato Kurachi Varel::l Gongalves | Lima Henn
ernandes | Ruggiero | Mendonga Magalhées
Apresentacao Sonora/Cenica/Entrevista - Nacional 1 0 0 0 0 0 0
Artigo de Jomal-Dep/Entr - Nacional 0 0 0 2 1 0 0
Artigo de Periodico - Internacional 1 0 18 4 0 0 0
Artigo de Periodico-Dep/Entr - Nacional 0 0 0 1 0 0 0
Curadoria - Internacional 0 0 1 3 0 0 0
Curadoria - Nacional 0 0 0 0 1 0 0
Editor de Periodico - Internacional 0 0 0 1 0 0 0
Parte de Monografia/Livro - Internacional 0 0 1 0 0 0 0
Parte de Monografia/Livro - Nacional 1 0 0 4 0 0 0
Trabalho de Evento - Internacional 0 0 2 1 0 0 0
Trabalho de Evento - Nacional 1 0 0 2 4 0 0
Trabalho de Evento-Anais Periodico - lternac. 0 0 0 1 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 0 0 2 1 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 2 0 31 24 5 1 4
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Iternac. 0 0 0 5 1 0 0
Total de Publicagdes 6 0 55 49 12 1 4
; Esmerindo | Euclydes Franc_isco Francisso Frederico Gonzalo Gregério
TIPO DE PUBLICAGAO de Sousa Mare:ga Castilho | E. lGontJjo Borg(_es de Travieso | Couto Faria
Bernardes Junior Alcaraz | Guimaraes Brito

Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional 0 5 0 0 0 0 0
Artigo de Periodico - Internacional 0 9 2 3 2 0 2
Curadoria - Nacional 0 0 0 0 1 0 1
Editor de Periodico - Internacional 0 1 1 0 0 0 0
Parte de Monografia/Livro - Internacional 0 3 0 0 0 0 0
Patente - Nacional 0 0 0 1 0 0 0
Trabalho de Evento - Internacional 0 0 0 1 0 0 0
Trabalho de Evento-Anais Periodico - Iternac. 0 0 0 1 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 0 2 0 0 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 1 7 1 9 0 0 14
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Iternac. 0 0 0 1 0 0 0
Total de Publicagdes 1 27 4 16 3 0 17

11PO DE PUBLICACK Hai Igor louri Jarbas C. Jean José Abel Ifat_e

CAO Guogiang | Polikarpov | Poussep de h(":astro C!aude Hoyos Cristina
eto M'Peko Neto Blanco

Apresentacao Sonora/Cenica/Entrevista - Nacional 0 1 0 0 0 0 0
Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional 0 1 0 0 0 0 0
Artigo de Periodico - Internacional 3 11 3 3 2 3 3
Curadoria - Nacional 0 0 0 0 0 2 0
Editor de Periodico - Internacional 0 2 0 0 0 0 0
Parte de Monografia/Livro - Internacional 0 1 0 0 0 0 0
Parte de Monografia/Livro - Nacional 0 0 0 2 0 0 3
Trabalho de Evento - Nacional 0 0 0 0 0 1 2
Trabalho de Evento-Anais Periodico - Iternac. 0 0 0 3 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 1 5 0 6 0 2 4
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - lternac. 0 0 0 2 0 0 0
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Total de Publicagdes I 4 I 21 I 3 I 16 2 8 12
) Leonardo | Lino L”zi:m Luis Luiz | MiedH. | Odemir
TIPO DE PUBLICAGAO De Boni Misoguti Fontoura nsl;ustavo Agostlpho Youssef Martinez
Costa arcassa Ferreira Moussa Bruno
Artigo de Jomal-Dep/Entr - Nacional 0 0 0 0 0 0 2
Artigo de Periodico - Internacional 13 4 9 3 0 2 3
Artigo de Periodico - Nacional 0 1 0 0 0 0 0
Editor de Periodico - Internacional 0 0 2 1 0 0 1
Parte de Monografia/Livro - Internacional 1 0 0 0 0 0 1
Trabalho de Evento - Internacional 2 1 0 0 0 0 0
Trabalho de Evento - Nacional 0 0 1 0 1 0 0
Trabalho de Evento-Anais Periodico - Iternac. 0 1 0 0 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 0 1 0 3 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 26 8 1 4 2 3 7
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Iternac. 0 0 0 3 0 0 0
Total de Publicagdes 42 16 13 14 3 5 14
; Osval'do'N. Pau[o Patricia C. Philippe Reginaldo R_en§to Sebastidio
TIPO DE PUBLICAGAO de thelra Ba_rbe|tas Marq_ues Wllhel_m de Je_sus Vitalino Pratavieira
Junior Miranda Castilho | Courteille | Napolitano | Gongalves
Apresentacao Sonora/Cenica/Entrevista - Nacional 0 0 0 0 0 0 1
Artigo de Jornal - Internacional 0 0 0 0 0 0 0
Artigo de Jornal - Nacional 2 0 0 0 0 0 0
Artigo de Jomal-Dep/Entr - Nacional 5 0 2 0 0 3 2
Artigo de Periodico - Internacional 19 1 0 3 0 4 8
Artigo de Periodico-Dep/Entr - Nacional 1 0 0 0 0 0 0
Curadoria - Internacional 0 1 0 0 0 0 1
Curadoria - Nacional 2 1 1 1 0 1 1
Editor de Periodico - Internacional 1 0 0 0 0 2 0
Parte de Monografia/Livro - Internacional 2 0 0 0 0 0 0
Parte de Monografia/Livro - Nacional 1 0 0 0 0 0 3
Patente - Nacional 2 0 0 0 0 0 0
Trabalho de Evento - Internacional 1 0 0 0 0 0 2
Trabalho de Evento - Nacional 3 0 0 0 0 0 0
Trabalho de Evento-Anais Periodico - Iternac. 2 0 0 0 0 0 0
Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 5 1 1 1 0 2 5
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 17 9 7 6 4 1 22
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Iternac. 0 0 0 0 0 0 1
Total de Publicagdes 63 13 11 11 4 23 46
& S_érgio Vaimor Valtencir Vanderlei Vitor Luiz
TIPO DE PUBLICAGAO Rnlncar.do Roberto Zucolotto Salvador Quito
uniz Mastelaro Bagnato
Apresentacao Sonora/Cenica/Entrevista - Nacional 0 0 0 2 0
Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional 0 0 5 8 0
Artigo de Periodico - Internacional 1 22 8 30 0
Artigo de Periodico - Nacional 0 1 0 3 0
Artigo de Periodico-Carta/Editorial - Iternac. 0 0 0 1 0
Artigo de Periodico-Dep/Entr - Nacional 0 0 0 1 0
Curadoria - Internacional 0 0 0 4 0
Curadoria - Nacional 0 1 3 1 0
Editor de Periodico - Internacional 0 1 3 6 0
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Editor de Periodico - Nacional 0 1 0 0 0
Monografia/Livro - Nacional 0 0 0 3 0
Monografia/Livro-Ed/Org - Nacional 0 0 0 2 0
Parte de Monografia/Livro - Internacional 0 0 2 0 0
Parte de Monografia/Livro - Nacional 0 0 1 18 0
Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Nacional 0 0 0 2 0
Patente - Internacional 0 0 1 0 0
Patente - Nacional 0 0 2 0 0
Trabalho de Evento - Internacional 1 0 1 3 0
Trabalho de Evento - Nacional 0 0 10 4 0
Trabalho de Evento-Anais Periodico - Iternac. 0 0 0 2 0
Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 2 0 1 4 0
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 7 6 39 71 0
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Iternac. 0 0 0 12 0
Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Nacional 0 0 0 3 0
Total de Publicagdes 11 32 76 180 0
; Bernha_rd José Pedro Roberto Sérgio
TIPO DE PUBLICAGAO Joachim Andreeta Mendqnga Ca_rl_os
Mokross Faria Zilio
Artigo de Periodico - Internacional 0 0 2 1
Curadoria - Nacional 0 0 1 0
Editor de Periodico - Internacional 0 0 1 0
Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 0 0 6 1
Total de Publicagdes 0 0 10 2
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