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Edital ATAc/IFSC-06/2019, de 19.02.2019

ABERTURA DE INSCRI(;OES AO CONCURSO DE TIiTULOS E PROVAS VISANDO A
OBTENQAO DO TIiTULO DE LIVRE- DOCENTE, NOS DEPARTAMENTOS DE FiSICA E
CIENCIA INTERDISCIPLINAR E DE FiSICA E CIENCIA DOS MATERIAIS, DO INSTITUTO
DE FiSICA DE SAO CARLOS (IFSC), DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (USP).

O Diretor do Instituto de Fisica de Sao Carlos, da Universidade de Sao Paulo, torna publico a
todos os interessados que, de acordo com a legislacdo em vigor, estardo abertas durante o
més de margco, de segunda a sexta-feira, exceto sabados, domingos, feriados e pontos
facultativos, das 8h30 as 11h30 e das 14h as 16h30 (horario de Brasilia), as inscricbes ao
concurso publico de titulo de Livre-Docente, nos Departamentos de Fisica e Ciéncia
Interdisciplinar e de Fisica e Ciéncia dos Materiais, do IFSC/USP, nas seguintes areas de
conhecimento:

DEPARTAMENTO DE FISICA E CIENCIA INTERDISCIPLINAR:
Area de Conhecimento: Fisica Tedrica

Especialidade: Informagao Quéantica
SF15707 Mecénica Quantica B
SFI5874 Sistemas Quanticos Abertos

Programa/Conteudo:

SFI5707

1.Teoria das perturbagdes dependentes do Tempo: (A)Excitagdo Coulombiana, (B)Tratamento
Semi-Classico da Interacdo Atomo-Radiacao, (C)Efeito Foto-Elétrico, (D)Absorcdao e Emissao:
Regras de Selegao, (E)Decaimento Exponencial: Regra de Ouro de Fermi. 2.Teoria Quantica
da Radiagéo: (A)Quantizacao do Campo de Radiacao, (B)Absorcdo e Emissao de Fotons por
Atomos, (C)Emissdo Espontanea, (D)Formula de Kramers-Heisenberg: Espalhamento
Thomson, Rayleigh e Efeito Raman; Fluorescéncia Ressonante, (E)Auto-Energia de Eletrons
Ligados: Deslocamento Lamb. 3.Particulas Idénticas: (A)Postulado de Simetrizagdo:Fermions e
Bosons, (B)Segunda Quantizacao: Operadores de um e Dois Corpos, (C)Exemplos: Gas de
Eletrons e Fonons em um Gas de Bosons Fracamente Interagentes.

SFI15874

1.a-Representagbes em mecanica quantica. 1.b-Sistemas abertos e o operador densidade. 2-
Equagbes mestras. 2.a-Obtencdo da Equacdo Mestra. 2.b-Conexées com a equagao
estocastica do It6. 2.b-Aplicagdes. 3-Operador densidade e fungbes de quase-probabilidade (o
tratamento de Glauber de sistemas quanticos abertos). 3.a-Fungbes Caracteristicas. 3.b-
Funcdes de Quase-Probabilidade. 3.d-Obtencédo do operador densidade via Funcdo P de
Glauber-Sudarhan. 3.e-Aplicacdes. 4-Teoria da Resposta Linear de Caldeira-Leggett. 4.a-O
Principio de Minima Acdo. 4.b-O Formalismo de Integrais de Trajetorias. 4.c-O Modelo de
Caldeira-Leggett: -O operador densidade reduzido dindmico. -O operador densidade reduzido
em equilibrio. 4.d-Aplicagbes. 5-Técnicas Fenomenoldgicas para o Tratamento de Processos
Dissipativos em Mecéanica Quantica. 5.a-Aplicagcdes em eletrodindmica quantica de cavidades.

DEPARTAMENTO DE FISICA E CIENCIA DOS MATERIAIS:
Disciplina ou conjuntos de disciplinas:

1) 7600019 — Fisica Moderna.

1. Quantizagdo de energia, momentum e carga elétrica; 1.1. Radiacdo de corpo negro e
quantizacado de energia; 1.1.1. Fenomenologia: Leis da radiacéo, Lei de Stefan, Lei de Wien;
1.1.2. Modos de uma cavidade e a Distribuicdo de Rayleigh-Jeans; 1.1.3. Planck e o quantum
de energia; 1.1.4. O calor especifico de solidos de Einstein; 1.2. Efeito Fotoelétrico; 1.3. Efeito
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Compton e a quantizacdo de momentum; 1.4. Quantizacado da carga e a descoberta do elétron;
1.4.1. Raios Catddicos; 1.4.2. Experimento de Thomson; 1.4.3. Experimento de Millikan. 2. O
atomo; 2.1. O atomo classico; 2.1.1. Modelo de Thomson; 2.1.2. Radioatividade e o
espalhamento de particulas a; 2.1.3. O experimento de Rutherford e a descoberta do nucleo
atébmico; 2.1.4. O modelo atémico de Rutherford; 2.2. O atomo quantico; 2.2.1. Espectros de
absorcdo e emissao de atomos e moléculas; 2.2.2. O espectro do dtomo de Hidrogénio; 2.2.3.
Efeito Zeeman; 2.3. O modelo atémico de Bohr; 2.3.1. Postulados e o a&tomo de um elétron;
2.3.2. Experimento de Franck Hertz; 2.3.3. A Quantizacdo de Bohr-Sommerfeld; 2.3.4. Modelo
de Sommerfeld e estrutura fina; 2.4. O nucleo atdmico e radioatividade; 2.4.1. Propriedades do
nucleo; 2.4.2. Radioatividade; 2.4.3. Reacdes Nucleares; 2.4.4. Fissao e Fusao; 2.5. Nogdes da
fisica de particulas; 2.5.1. Particulas e antiparticulas; 2.5.2. Interacbes fundamentais e a
classificagao das particulas; 2.5.3. Leis de conservagao e simetrias; 2.5.4. Modelo padrao. 3.
Particulas, ondas e a Equacao de Schrédinger; 3.1. Postulados de De Broglie; 3.1.1. Dualidade
Onda-particula, 3.1.2. Reinterpretagdo da quantizagdo de Bohr-Sommerfeld; 3.1.3. O principio
da incerteza e suas consequéncias; 3.2. A equacdo de Schrddinger e sistemas quanticos
simples; 3.2.1. Interpretacao e propriedades da funcdo de onda; 3.2.2. Particula livre e pacotes
de onda; 3.2.2. Potenciais unidimensionais - barreiras e pogos de potencial; 3.2.3. Oscilador
harménico unidimensional; 3.2.4. Atomo de hidrogénio, 3.2.5. Aspectos Gerais de Atomos de
muitos elétrons.

2) 7600021 Eletromagnetismo e 7600035 Eletromagnetismo Avancado

1. Anadlise Vetorial; 1.1. O gradiente; 1.2. As integrais de linha; 1.3. O divergente; 1.4. O
teorema de Gauss; 1.5. O rotacional; 1.6. O teorema de Stokes; 1.7. Coordenadas curvilineas;
1.8. Fungéo delta de Dirac; 1.9. Teorema de Helmholtz para campos vetoriais. 2. Eletrostatica;
2.1. A lei de Coulomb, campo eletrostatico e potencial eletrostatico; 2.2. Densidades de carga;
2.3. Materiais condutores e isolantes; 2.4. A lei de Gauss; 2.5. Aplicagdes da lei de Gauss; 2.6.
A expansao multipolar do potencial eletrostatico. 3. As solu¢des de Problemas Eletrostéticos;
3.1. As equacbes de Poisson e de Laplace; 3.2. Teorema da unicidade das soluc¢des
eletrostaticas; 3.3. O método das cargas imagens; 3.4. Solugbes da equacao de Laplace em
problemas de alta simetria; 3.5. Separacao de variaveis em coordenadas cartesianas; 3.6.
Separacdo de variaveis em coordenadas esféricas com simetria azimutal; 4. O Campo
Eletrostatico em Meios Dielétricos; 4.1. A polarizagdo; 4.2. O campo de um meio polarizado;
4.3. O campo interno a um meio dielétrico; 4.4. A lei de Gauss em um meio dielétrico,
deslocamento elétrico; 4.5. A susceptibilidade elétrica e a constante dielétrica; 4.6. As
condi¢cdes de contorno; 4.7. Os problemas de condi¢des de contorno envolvendo dielétricos. 5.
A Energia Eletrostatica; 5.1. A energia potencial de um grupo de cargas pontuais; 5.2. A
energia eletrostatica de uma distribuicdo de cargas; 5.3. A densidade de energia de um campo
eletrostatico; 5.4. A energia potencial de um sistema de condutores carregados; 5.5. As forgas
e os torques eletrostaticos. 6. A Corrente Elétrica; 6.1. A natureza da corrente elétrica; 6.2. A
equagao da continuidade; 6.3. A lei de Ohm; 6.4. As correntes estacionarias em meios
continuos; 6.5. Condutividade de metais e eletrélitos. 7. Magnetostatica; 7.1. Forgas
magnéticas sobre cargas e corrente e o0 campo magnético B; 7.2. A Lei de Biot e Savart; 7.3. O
divergente e o rotacional de B; 7.4. A lei circuital de Ampére e suas aplicagoes; 7.5. O potencial
vetorial magnético; 7.6. O campo magnético de um circuito distante. 8. As Propriedades
Magnéticas da Matéria; 8.1. A magnetizagéo; 8.2. O campo magnético de um material
magnetizado; 8.3. O campo H; 8.4. A susceptibilidade e a permeabilidade magnéticas; 8.5. As
condigcdes de contorno; 8.6. Os problemas de condigcbes de contorno envolvendo materiais
magnéticos. 9. A Indugédo Eletromagnética; 9.1. Forga eletromotriz de movimento; 9.2. O fluxo
magnético; 9.3. Lei de Faraday; 9.4. Campo elétrico induzido; 9.5. A autoinduténcia e
indutancia mutua; 9.6. A energia magnética; 9.7. A densidade de energia no campo magnético.
10. As Equacdes de Maxwell; 10.1. A corrente de deslocamento; 10.2. As equagbes de
Maxwell; 10.3. Condicbes de contorno dos campos E, B, D e H. 11. Leis de Conservagao no
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Eletromagnetismo;11.1. Conservacao da carga; 11.2. Conservacao da energia e teorema de
Poynting.

1. Propagacdo de Ondas Eletromagnéticas;1.1. A equacdo de onda para 0s campos
eletromagnéticos; 1.2. A densidade e o fluxo de energia; 1.3. As ondas planas em meios néao
condutores; 1.4. As ondas planas em meios condutores; 1.5. Reflexdo e refragdo em uma
interface (meios dielétricos e condutores). 2. Dispersdao Optica em Meios Materiais; 2.1. O
modelo harménico de Drude-Lorentz; 2.2. Dispersao normal e dispersdo anémala. Plasmas. 3.
Guias de Ondas e Cavidades Ressonantes; 3.1. A propagacao de ondas entre duas placas
condutoras; 3.2. Guia de ondas de secdo transversal retangular constante; 3.3. Cavidade
ressonante em forma de paralelepipedo; 3.4. A linha coaxial. 4. Formulagdo Potencial de
Eletrodindmica; 4.1. Transformacgédo de calibre; 4.2. Potenciais retardados para distribuicoes
continuas de carga e correntes; 4.3. Os campos E e B na eletrodinamica (equacbes de
Jefimenko). 5. Emissédo de Radiacdo; 5.1. A equacao de onda com fontes; 5.2. A radiacao de
um dipolo elétrico oscilante; 5.3. Radiacdo de dipolo magnético; 5.4. A radiagdo de uma
distribuicdo de cargas arbitrarias; 5.5. Antenas. 6. Eletrodindmica de Cargas Pontuais em
Movimento; 6.1. Os potenciais de Lienard-Wiechert; 6.2. Os campos de uma carga puntiforme
em movimento uniforme; 6.3. Os campos de uma carga puntiforme em movimento acelerado;
6.4. Radiacao sincrotron. 7. Eletromagnetismo e Relatividade Especial; 7.1. O magnetismo
como fendmeno relativistico; 7.2. As leis de transformacdo para os potenciais e campos
eletromagnéticos; 7.3. Campos de uma carga puntiforme em movimento uniforme.

3) SFI5889-2 - Tépicos em Biofotonica.

1) Interacdo da luz com sistemas bioldgicos; 2) Instrumentagdo de sistemas opticos; 3)
Técnicas fotbnicas de diagnostico; 4) Técnicas fotdnicas de tratamento; 5) Estudos laboratoriais
em phantoms; 6) Estudos laboratoriais em cultura celular; 6) Estudos laboratoriais em modelos
animais; 7) Estudos clinicos; 8) Técnicas de processamento de sinais Opticos (espectroscopia e
imagem). No laboratério, os alunos irdo trabalhar com técnicas de espectroscopia éptica,
imagem de campo amplo e de microscopia. Inicialmente, os alunos trabalhardo em phantoms
(meios tarbidos simulando tecidos bioldgicos) para a caracterizacao de propriedades épticas de
absorgédo e espalhamento. Em tecidos ex vivo de animais e em animais de laboratério, os
alunos avaliardo as diferentes interac6es luz/tecidos em funcdo do comprimento de onda de
excitagao, largura de pulso e irradiancia.

4) SFI5707 - Mecanica Quantica B.

1. Teoria das perturbacdes dependentes do tempo: (A) Excitacdo Coulombiana, (B) Tratamento
semi-classico da interacdo atomo-radiacdo, (C) Efeito fotoelétrico, (D) Absor¢cdo e emissao:
regras de selegéo, (E) Decaimento exponencial: regra de ouro de Fermi. 2. Teoria Quéntica da
Radiagdo: (A) Quantizagdo do campo de radiagao, (B) Absor¢cdo e emissao de foétons por
atomos, (C) Emissdo espontanea, (D) Formula de Kramers-Heisenberg: espalhamento
Thomson, Rayleigh e efeito Raman; Fluorescéncia ressonante, (E) Auto-energia de elétrons
ligados: Deslocamento Lamb. 3. Particulas idénticas: (A) Postulado de simetrizacdo: Férmions
e Bosons, (B) Segunda quantizacao: operadores de um e dois corpos, (C) Exemplos: gas de
elétrons e Fonons em um gas de Bosons fracamente interagentes.

5) SFI5774 - Mecanica Quantica Aplicada.

1. Operadores em mecéanica quantica. 2. Postulados da mecanica quéantica e equacao de
Schroedinger. 3. Mecéanica quantica matricial. 4. Movimento linear e oscilador harménico. 5.
Momento angular e atomo de hidrogénio. 6. Teoria de perturbacdo e método variacional. 7.
Nocdes sobre simetrias e representagdo de grupos. 8. Estruturas atémicas e moleculares. 9.
Rotacbes e vibragdes moleculares. 10. Transi¢cbes eletronicas moleculares. 11. Propriedades
elétricas e Opticas de moléculas.
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6) SFI5711 - Estado Sdélido B.

1. Estrutura Cristalina. 2. Teoria de bandas: Elétrons quase-livres e 0 modelo das ligagbes
fortes. Dindmica semi-classica de elétrons de Bloch. 3. Cristais semicondutores: Jung¢ao p-n,
transistors de juncao e o transistor de efeito de campo. 4. Interagao elétron-elétron em segunda
quantizacao: Hartree-Fock, blindagem, quase-particulas. O formalismo do funcional densidade.
5. Diamagnetismo e paramagnetismo: regras de Hund, lei de Curie e paramagnetismo de pauli.
6. Ferromagnetismo, antiferromagnetismo e magnetismo itinerante: os modelos de Heisenberg
Hubbard e Stoner. Magnons, Transi¢des de fase magnéticas na aproximagéao de campo médio.
7. Supercondutividade: Interacdo elétron-elétron mediada por fénons, pares de Cooper. O
hamiltoniano BCS e a transicdo de fase para o estado supercondutor. Efeito Meissner e a
juncao Josephson.

7) SFI15814-1- Introducao a Fisica Atdmica e Molecular.

1. Introdugdo e Conceitos Fundamentais: Atomo Classico: métodos aproximativos em
Mecanica Quantica. 2. Atomos hidrogendides especiais: Positronion. Muonico. Atomos de
Rydberg. Estrutura fina e hiperfina de 4&tomos hidrogendides. Estrutura eletronica de atomos
alcalinos. 3. Interagdo de atomos de um elétron com radiagdo: Hamiltoniana Basico e
Transigbes Eletronicas. Regras de selegdo. Formas de linhas de absorgdo. Modelo de dois
niveis: Equagdes Opticas de Block. 4. Atomos de multiplos elétrons: Atomo de Hélio. Modelo de
Thomas-Fermi para atomos Multi-Eletrénicos. Método de Hartree-Fock. 5. Moléculas na
aproximacao de Born-Oppenheimer. Niveis rotacionais e vibracionais. Espectro de moléculas
diatbmicas. 6. Colisdes atdbmicas, potencial de espalhamento e métodos de solugéo: Colisdo
elétron-atomo. Colisdo atomo-atomo. 7. Aplicacées da Fisica Atémica: Metrologia. Laser e
Maser. Confinamento de atomos e efeitos coletivos. Confinamento de ions e observacédo de
pulos quanticos (Quantum Jumps). Astrofisica.

O concurso sera regido pelo disposto no Estatuto, no Regimento Geral da Universidade de Sao
Paulo, pelo Regimento do IFSC/USP e demais normas legais aplicaveis a matéria.

1. As inscricbes serao feitas, pessoalmente ou por procuracdo na Assisténcia Académica do
IFSC/USP, sita a Av. Trabalhador Sdo-Carlense, no. 400, Centro, em Sao Carlos, SP, devendo
o candidato apresentar requerimento dirigido ao Diretor do IFSC/USP disponivel no site
http://www.ifsc.usp.br, link “Concursos — Inscricdes Abertas”, contendo dados pessoais e area
de conhecimento (especialidade) do Departamento a que concorre, acompanhado dos
seguintes documentos:

| — memorial circunstanciado e comprovacdo dos trabalhos publicados, das atividades
realizadas pertinentes ao concurso e demais informagdes que permitam avaliacdo de seus
méritos, em formato digital.

Il — prova de que é portador do titulo de Doutor outorgado pela USP, por ela reconhecido ou de
validade nacional (original e uma cépia);

[Il — prova de quitagdo com o servigco militar para candidatos do sexo masculino (original e uma
cépia);

IV - titulo de eleitor (original e uma cépia);

V — comprovante de votacao da ultima eleicdo (dos dois turnos, quando ocorridos), ou, se for o
caso, prova de pagamento da respectiva multa ou a devida justificativa (original e uma cépia);

VI — tese original ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela,
em formato digital (https://www.usp.br/secretaria/?page id=440).
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§ 1° — Por memorial circunstanciado, entende-se a apresentacao de analise reflexiva sobre a
formacao académica, as experiéncias pessoais de estudo, trabalhos, pesquisas, publicacdes e
outras informagbes pertinentes a vida académica e profissional, indicando motivagdes e
significados.

§ 2° — Elementos comprobatérios do memorial referido no inciso |, tais como maquetes, obras
de arte ou outros materiais que nao puderem ser digitalizados deverao ser apresentados na
Assisténcia Técnica Académica do IFSC/USP, sita a Av. Trabalhador Sao-Carlense, no. 400,
Centro, em Sao Carlos/SP, de segunda a sexta-feira, exceto sdbados, domingos, feriados e
pontos facultativos, no horario das 9h30 as 11h30 e das 14 as 16h, até o ultimo dia dtil que
antecede o inicio do concurso, acompanhados de lista, em duas vias, desses elementos.
Quando a entrega for feita por procurador, este devera apresentar seu documento de
identidade, além de procuracéo simples assinada pelo candidato.

§ 3% — Os docentes em exercicio na USP serdao dispensados das exigéncias referidas nos
incisos Ill e IV, desde que a tenham cumprido por ocasido de seu contrato.

§ 4° — O candidato estrangeiro sera dispensado das exigéncias dos incisos I, IV e V, devendo
apresentar comprovante de que se encontra em situagao regular no pais.

2. Os pedidos de inscricao serdo julgados pela Congregacdo, em seu aspecto formal,
publicando-se a decisdo em edital.

Paragrafo Unico - O concurso devera realizar-se no prazo maximo de cento e vinte dias, a
contar da data da publicacdo da aceitacao das inscricdes no Diario Oficial do Estado.

3. As provas constardo de:

| — prova escrita, que versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria - peso 1,0 (um). A
comissao organizara uma lista de dez pontos, com base no programa de concurso e dela dara
conhecimento aos candidatos, vinte e quatro horas antes do sorteio do ponto. O candidato
podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds tomar conhecimento de seus
enunciados, se entender que ndo pertencem ao programa do concurso, cabendo a comissao
julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacdo. Sorteado o ponto, inicia-se o
prazo improrrogavel de cinco horas de duracdo da prova. Durante sessenta minutos, apos o
sorteio, sera permitida a consulta a livros, periddicos e outros documentos bibliograficos. Todos
os elementos de consulta deverao estar de posse do candidato na sala onde se realiza o
concurso, podendo estar inseridos em microcomputador sem acesso a internet. Nao sera
permitido o uso de midia removivel do tipo pen-drive ou o uso de qualquer dispositivo pessoal
com acesso a internet. O candidato dara continuidade a realizagdo da prova de posse, apenas,
das anotagbes langadas em papel rubricado pela comissao e anexadas ao texto final. A prova,
que sera lida em sessao publica pelo candidato, devera ser reproduzida em copias que serao
entregues aos membros da comissao julgadora, ao se abrir a sessdo. Cada prova sera
avaliada pelos membros da comisséo julgadora, individualmente.

Il — defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela -
peso 3,0 (trés). Na defesa publica de tese ou de texto elaborado os examinadores levardo em
conta o valor intrinseco do trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a contribuicao
original do candidato na area de conhecimento pertinente — peso 3,0 (trés). Na defesa publica
de tese ou de texto serdo obedecidas as seguintes normas: a) a tese ou texto sera enviado a
cada membro da comissao julgadora, pelo menos trinta dias antes da realizagdo da prova; b) a
duracao da arguigdo nao excedera de trinta minutos por examinador, cabendo ao candidato
igual prazo para a resposta; ¢) havendo concordancia entre o examinador e o candidato,
podera ser estabelecido o didlogo entre ambos, observado o prazo global de sessenta minutos.
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lll — julgamento do memorial com prova publica de arguigdo - peso 4,0 (quatro): serdo
expressos mediante nota global, devendo refletir o desempenho na arguicdo, bem como o
mérito do candidato que sera julgado com base no conjunto de suas atividades, que poderao
compreender: | - producdo cientifica, literaria, filosofica ou artistica; Il - atividade didética; Ill -
atividades de formacao e orientacdo de discipulos; IV - atividades relacionadas a prestacao de
servigos a comunidade; V - atividades profissionais, ou outras, quando for o caso; VI - diplomas
e outras dignidades universitarias.

IV — avaliacdo didatica, que se destina a verificar a capacidade de organizagao, a producao ou
o desempenho didatico do candidato e constara de aula em nivel de pds-graduacéo - peso 2,0
(dois). A prova didatica sera publica, com a duragao minima de quarenta e maxima de sessenta
minutos, e versara sobre o programa da area de conhecimento pretendida, com base na qual a
comissdo julgadora organizara uma lista de dez pontos, da qual os candidatos tomardo
conhecimento imediatamente antes do sorteio do ponto. O sorteio do ponto sera feito 24 horas
antes da realizagao da prova didatica. O candidato podera utilizar o material didatico que julgar
necessario. O candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente ap6s tomar
conhecimento de seus enunciados, se entender que nao pertencem ao programa do concurso,
cabendo a comissao julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacdo. Cada
membro da comissdo julgadora poderda formular perguntas sobre a aula ministrada, nao
podendo ultrapassar o prazo de quinze minutos, assegurando ao candidato igual tempo para
resposta.

4. Findo o julgamento do concurso, a Comissdo Julgadora elaborara Relatério circunstanciado
sobre o desempenho do candidato, justificando as notas, o qual, posteriormente, devera ser
apreciado pela Congregacdo, para fins de homologacdo. O resultado sera proclamado
imediatamente pela Comissao Julgadora, em sessao publica, sendo considerado habilitado o
candidato que alcancar da maioria dos examinadores nota final minima sete.

Outras informagbes estardo a disposicao dos interessados na Assisténcia Académica do
IFSC/USP, nos dias e horarios acima mencionados ou pelo e-mail: atac@ifsc.usp.br
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