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INSTITUTO DE FiSICA DE SAO CARLOS
EDITAL ATAc/IFSC-29/2018, de 23.08.2018

ABERTURA DE INSCRICOES AO CONCURSO DE TIiTULOS E PROVAS VISANDO O PROVIMENTO
DE UM CARGO DE PROFESSOR DOUTOR NO DEPARTAMENTO DE FISICA E CIENCIA
INTERDISCIPLINAR, DO INSTITUTO DE FISICA DE SAO CARLOS (IFSC), DA UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO (USP).

O Diretor do Instituto de Fisica de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo torna publico a todos os
interessados que, de acordo com o decidido pela Congregacdo em Sessdo Ordinaria realizada em
17.08.2018, estardo abertas, das 8h (horario de Brasilia) do dia 27.08.2018 até as 17h (horario de
Brasilia) do dia 25.10.2018, as inscricbes ao concurso publico de titulos e provas para provimento de um
cargo de Professor Doutor, em Regime de Dedicagéo Integral a Docéncia e a Pesquisa, referéncia MS-3,
cargo e claro n® 1234196, no Departamento de Fisica e Ciéncia Interdisciplinar do IFSC/USP, com o
salario de R$ 10.830,94 (dez mil, oitocentos e trinta reais e noventa e quatro centavos), na area de
Cristalografia de Minerais e Caracteriza¢do de Estruturas de Sdélidos, com base nas disciplinas: SF15844
- Introdugéo a Cristalografia Estrutural, 7600086 - Introdugédo a Cristalografia , 7600008 - Fisica IV e
FCMO0121 - Estado Sdlido | e o respectivo programa como segue: Producao e propriedades dos Raios-x.
Escolha e preparagédo da amostra. Simetria cristalina: operac¢des de simetria e grupos pontuais. Simetria
cristalina: Celas, redes e grupos espaciais. Difracdo de raios-x na aproximacado cinematica. Fator de
forma e fator de estrutura. Transformada de Fourier e densidade eletrénica. Determinagdo do grupo
espacial: auséncias sistematicas. Como trabalhar com as Tabelas Cristalogréficas Internacionais.
Difratdbmetros automaticos e coleta de dados de difragdo de Raios-x em monocristal. Processamentos
de dados: Integragao das reflexdes e reducéo de dados. Problemas das fases: Métodos de resolugéo de
estruturas. Fungao de patterson e Métodos diretos. Métodos tridimensionais de Fourier. Refinamento de
estrutura. Fator de temperatura. Correcédo por absorgcdo. Bases de dados em Cristalografia. Elementos
de simetria em duas e trés dimensdes. 2. Introdugéo a simetria cristalina: a. Grupos pontuais b. Redes
de Bravais c. Grupos espaciais. 3. Difracdo de raios X na aproximacao cinematica. Fator de forma e fator
de estrutura. 4. O Espaco Reciproco e suas aplicagdes. 5. Simetria do padréo de difragcédo e a
determinagdo do grupo espacial. 6. Densidade eletrbnica e Métodos tridimensionais de Fourier. 7.
Difratbmetros com detectores bidimensionais 8. Caracterizacao inicial de cristais 9. Coleta de dados de
difragcéo 10. Indexacao e Integracao dos dados de difracdo. 11. Fatores fisicos e geométricos que afetam
a difragdo. Correcdo de absorgdo, polarizagdo, Lorentz, etc. 12. Problemas das fases: a. Fungdo de
Patterson e o método do atomo pesado. b. Teoria de "métodos diretos" c. Método da substituicdo
molecular d. Método da substituicdo isomorfa simples e mudltipla 13. Interpretagdo dos mapas de
densidade eletrénica, construcdo de modelos 14. Refinamento de estruturas cristalograficas, analise e
validacdo dos modelos; 1.Equacdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas: energia do campo
eletromagneético, vetor de Poynting, radiagéo de dipolo. 2. Propagagdo da luz: principio de Huygens,
principio de Fermat, reflexdo e refracdo, polarizacéo, interferéncia e difracdo. 3. Optica geométrica e
aplicagdes; 1.Modelo de Drude; 1.1 Gas classico vs gas de elétrons (validade da teoria cinética); 1.2
Resultados basicos: 1.2.1 Calor especifico; 1.2.2 Condutividade elétrica (AC e DC); 1.2.3 Condutividade
térmica (lei de Fourier); 1.2.4 Lei de Wiedemann-Franz; 1.3 Eletrodinamica em metais: 1.3.1 Constante
dielétrica; 1.3.2 Oscilagbes de plasma (modelo hidrodindmico simples); 1.3.3 Absorgéao (refletividade de
metais:Drude edge); 1.4 Efeito Hall classico e magnetoresisténcia; 1.4.1 Geometria experimental:
voltagem Hall e resisténcia longitudinal; 1.4.2 Calculo do coeficiente Hall e a magnetoresisténcia (Drude);
1.5 Falhas e sucessos do modelo de Drude; 2.Modelo de Sommerfeld; 2.1 Propriedades do estado
fundamental; 2.1.1 Elétrons em uma caixa quantica: solugdo da equagdo de Schrédinger, condicdes de
contorno perioddicas e de caixa infinita; 2.1.2 Energia do estado fundamental: principio da exclusdo de
Pauli, mar de Fermi, superficie de Fermi, relagdo entre o vetor de onda de Fermi e a densidade de
elétrons, energia de Fermi, temperatura de Fermi, etc. em 3D (discutir diferengas em 1D e 2D); 2.1.3
Densidade de Estados: 1D, 2D e 3D; 2.1.4 Pressao exercida pelo gas de Fermi a T=0 (comparar com o
célculo cléssico), compressibilidade e bulk modulus; 2.2 Propriedade térmicas do gas de Fermi (T
diferente de 0); 2.2.1 Revisdo:estatistica de Fermi-Dirac; 2.2.2 Numero total de elétrons a T diferente de
0 e potencial quimico (1,2 e 3D); 2.2.3 Argumento simples para o calor especifico linear em T; 2.2.4
Célculo formal da energia total e calor especifico; 2.3 Condutividade de Sommerfeld (idéntica a de Drude
- mostrar); efeito Hall e outras propriedades de transporte ndo mudam (mesmas que Drude); 2.4 Falhas
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e sucessos do Modelo de Sommerfeld (comparagdes com Drude). Necessidade da estrutura cristalina;
3.Rede Cristalina; 3.1 Rede de Bravais; 3.1.1 Definicdo (vetores primitivos) e exemplos:redes cubica
simples (SC),cubica de corpo centrado (BCC). cubica de face centrada (FCC), e hexagonal simples (HS)
ou triangular; 3.1.2 Numero de coordenagéo, vizinhos préximos; 3.1.3 Cela primitiva (também cela
primitiva Wigner-Seitz) e unitaria; 3.1.4 Nimero de pontos por celas primitivas e unitarias; 3.2 Estrutura
cristalina:rede de Bravais + Base (discutir colméia em detalhe); 3.3 Estruturas cristalinas importantes:
diamante, grafite, zinc-blend, estruturas close-packed (hcp e FCC), cloreto de sédio e césio (discutir
diferenca: tamanho do atomos) etc.; 3.4 Rede bidimensionais: quadrada, retangular, triangular,
retangular centrada e obliqua. Mencionar quasicristais; 4.Rede Reciproca; 4.1 Onda plana com a
periodicidade de uma rede de Bravais; 4.2 Vetores primitivos 3D (discutir extensao das definicdes para
1D e 2D); 4.3 Rede reciproca da reciproca; 4.4 Exemplos: reciprocas das redes SC, BCC, FCC, e HS;
4.5 Cela primitiva da rede reciproca (cf. rede de direta) - 12 zona de Brillouin; 4.6 Teorema relacionando
familias de planos da rede direta (Bravais) e diregbes na rede reciproca (demostragédo e exemplos),
distancia inteplanar e densidade de pontos da rede direta; 4.7 Indices de Miller (notacées diversas) e
interpretacdo geométrica; 5. Difracdo de Raios X; 5.1 Nogbes Gerais do fenémeno de difracéo e tipos de
feixe de prova: neutrons, elétrons e raios X (determinacao de estruturas, redes magnéticas, espectro de
fébnons e magnons etc); 5.2 Formulagéo de Bragg; 5.3 Formulagdo de von Laue (rede reciproca); 5.4
Equivaléncia das formulagbes de Laue e Bragg; 5.5 Espalhamento de raios X: 5.5.1 Expanséo de Fourier
da densidade de carga eletrbnica (periodicidade componentes da rede reciproca); 5.5.2 Calculo
aproximado da amplitude de espalhamento (deducdo da condicao de difracdo); 5.5.3 Construgédo de
Ewald ( também para difragdo de elétrons); 5.5.4 Planos de Bragg no espaco reciproco (zonas de
Brillouin); 5.5.5 Métodos de Laue, cristal girante, e Debye Scherrer (pd); 5.6 Fator de estrutura e fator de
forma atdémico; 5.6.1 Regras de selecao para raios X; 5.7 Célculo do fator de estrutura para redes NaCl e
zincblende ( enfatizar diferentes escolhas para a base); 6. Vibracdes da rede cristalina; 6.1 Cristal
monoatémico unidmensional: caso classico; 6.2 Equacdo de movimento (conexao com um sistema de N
massas acoplado via molas), modos normais e espectro de frequéncia; 6.3 Condi¢cdes de contorno
periddicas e 12 zona de Brillouin; 6.4 Relagao de dispersao (grafico), velocidade de grupo e limite de
longo comprimentos de onda (som); 6.5 Esbo¢go dos modos de vibragcdo e conexdo com reflexdo de
Bragg no limite; 6.6 Cristal diatémico unidimensional:base ("massas ou molas" diferentes); 6.6.1 Relagéo
de dispersdo, ramos Oticos e acusticos, enfatizar gap de frequéncias; 6.6.2 Esbo¢o dos modos de
vibracao dos atomos da base para pontos no centro e na borda da 12 zona de Brillouin; 6.7 Cristais 3D:
discussao qualitativa (varios ramos 6ticos e acusticos - transversais e longitudianais); 6.8 Cristal quantico
6.8.1 Solucdo do Hamiltoniano harménico (sistema de N massas acopladas por molas idénticas) via
operadores criacdo e destruicdo para os modos k; 6.8.2 Quantizacdo das vibragdes da rede: conceito de
Foénons (analogia com fotons); 6.9 Propriedades térmicas: calor especifico; 6.9.1 Cristal Classico (Lei de
Dulong-Petit); 6.9.2 Cristal quantico: modelo de Einstein e Debye, singularidades na densidade de
modos; 7.Energia de coesdo; 7.1 Interacdo de van de Waals (dipolo-dipolo); 7.1.1 Modelo simples dos
osciladores harménicos com cargas; energia do estado fundamental; 7.1.2 Potencial de Lennard Jones
(6-12), discutir grafico, parametros, aplicacdes para solidos de gases nobres (parametro de rede e
energia de coesdo); 7.2 Cristais ibnicos; 7.2.1 Energia Eletrostatica ou energia de Madelung (modelos
simples); 7.2.2 Constante de Madelung; 7.3 Metais (ligacdo metalica); 7.3.1 Modelo simples para a
coesdo em metais (contribuicAo de Hartree e auto energia; mencionar troca e correlagdo); 7.4
Semicondutores (ligagao convalente) - aspectos qualitativos; 8.Teoria de Bandas; 8.1 Argumento simples
para a formacdo de gaps em estruturas periddicas (reflexdo de Bragg); 8.2 Aproximagao de elétrons
quase livres: equagéo central; 8.2.1 Solu¢do da equagéao central préximo a planos de Bragg (abertura de
gap e graficos); 8.2.2 Teorema de Bloch (discutir parte periédica da fungcdo de onde de Bloch); 8.2.3
Esquemas de zona reduzido, estendido e periddico (graficos); 8.2.4 Rede vazia - conexdo entre
periodicidade e bandas de energia no modelo de Sommerfeld [diagrama de bandas (spaguetti diagrams)
e pontos de alta simetria na 12 zona de Brillouin]; 8.2.5 NUmeros de orbitais em uma banda: metais e
isolantes; 8.3 Nogdes basicas do método tight binding 1D (aplicacdo para uma rede linear: massa
efetiva, largura de banda, transicdo metal isolante, nogdes basicas de transporte na teoria de bandas:
oscilagdes de Bloch); 8.4 Tight binding vs aproximacao de elétrons quase livres (contrastes).

O concurso sera regido pelo disposto no Estatuto, no Regimento Geral da Universidade de Sao Paulo,
pelo Regimento do IFSC/USP e nas demais disposi¢des legais pertinentes.

1. As inscricbes deverdo ser feitas exclusivamente por meio do link https://uspdigital.usp.br/gr/admissao,
no periodo acima indicado, devendo o candidato inserir no Sistema os seguintes documentos:
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I. Requerimento dirigido ao Diretor do IFSC/USP, contendo dados pessoais e area de conhecimento
(especialidade) do Departamento a que concorre, disponivel no site http://www.ifsc.usp.br/, link
“Concursos — Inscricoes Abertas”;

[I. memorial circunstanciado e comprovacdo dos trabalhos publicados, das atividades realizadas
pertinentes ao concurso e demais informagdes que permitam avaliacdo de seus méritos, em formato
digital;

[ll. prova de que é portador do titulo de Doutor, outorgado pela USP, por ela reconhecido ou de validade
nacional;

IV. prova de quitacdo com o servigo militar, para candidatos do sexo masculino;
V. titulo de eleitor;

VI. comprovante de votagcdo da ultima eleicdo (dos dois turnos, quando ocorridos) ou, se for o caso,
prova de pagamento da respectiva multa ou a devida justificativa.

VII. Projeto de pesquisa elaborado dentro da area de conhecimento constante do presente Edital.

§ 12 — Por memorial circunstanciado referido no inciso Il, entende-se a apresentacdo de analise reflexiva
sobre a formagédo académica, as experiéncias pessoais de estudo, trabalhos, pesquisas, publicagdes e
outras informacdes pertinentes a vida académica e profissional, indicando motivagdes e significados.

§ 2° — Elementos comprobatérios do memorial referido no inciso Il, tais como maquetes, obras de arte ou
outros materiais que nao puderem ser digitalizados deverdo ser apresentados na Assisténcia Técnica
Académica do IFSC/USP, sita a Av. Trabalhador Sao-Carlense, no. 400, Centro, em Sao Carlos/SP, de
segunda a sexta-feira, exceto sdbados, domingos, feriados e pontos facultativos, no horario das 09h30
as 11h30 e das 14 as 16h, até o Ultimo dia Gtil que antecede o inicio do concurso, acompanhados de
lista, em duas vias, desses elementos. Quando a entrega for feita por procurador, este devera apresentar
seu documento de identidade, além de procuragao simples assinada pelo candidato.

§ 32 — Os docentes em exercicio na USP serdo dispensados da exigéncia referida no inciso IV e V,
desde que as tenham cumprido por ocasido de seu contrato inicial.

§ 4° — O candidato estrangeiro serd dispensado das exigéncias dos incisos IV, V e VI, devendo
apresentar comprovante de que se encontra em situagao regular no pais.

§ 52 — O candidato estrangeiro aprovado no concurso e indicado para o preenchimento do cargo sé
podera tomar posse se apresentar visto temporario ou permanente, que faculte o exercicio de atividade
remunerada no Brasil.

§ 6° — O candidato com necessidades especiais devera informar no requerimento de inscrigdo, as
condigbes de acessibilidade necessarias para a realizagao das provas.

§ 7° — O candidato estrangeiro devera manifestar sua intengéao de realizar as provas na lingua inglesa,
nos termos do §8° do artigo 135 do Regimento Geral. Os conteldos das provas realizadas nas linguas
inglesa e portuguesa serao idénticos.

§ 82 — E de responsabilidade exclusiva do candidato o acompanhamento de todas as etapas referentes
ao concurso no Diario Oficial do Estado de Sao Paulo, Caderno Executivo |, Secao ‘Concursos’,
Subsecao ‘Universidade de Sao Paulo’.

2. As inscrigbes serao julgadas pela Congregacao, em seu aspecto formal, publicando-se a decisdo em
edital.

Paragrafo Unico: O concurso devera realizar-se apés a aceitagdo da inscricdo, no prazo de trinta a cento
e vinte dias, a contar da data da publicag@o no Diario Oficial do Estado da aprovacao das inscrigdes.
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3. As provas deste concurso constarédo de:

| — julgamento do memorial com prova publica de arguigao — peso 5,0

Il — prova didatica — peso 3,0

lIl — prova oral projeto — peso 2,0
Paragrafo Unico — Sera eliminado do concurso o candidato que se apresentar apés a ciéncia do
cronograma do concurso pelos demais candidatos ou atrasar-se para o inicio de qualquer prova, seja
qual for o motivo alegado.

4. O julgamento do memorial, expresso mediante nota global, incluindo arguicdo e avaliacdo devera
refletir o mérito do candidato.

Paragrafo Unico - No julgamento do memorial, a Comissdo apreciara:

| - produgéo cientifica, literaria, filosofica ou artistica;

Il - atividade didatica universitaria;

[l - atividades relacionadas a prestacao de servigos a comunidade;

IV - atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;

V - diplomas e outras dignidades universitarias.

5. A prova didatica sera publica, com a duragdo minima de quarenta e maxima de sessenta minutos, e
versard sobre o programa da area de conhecimento acima mencionada, nos termos do artigo 137, do

Regimento Geral da USP.

§12 — A comissao julgadora, com base no programa do concurso, organizara uma lista de dez pontos da
qual os candidatos tomardo conhecimento imediatamente antes do sorteio do ponto;

§2° - A realizagao da prova far-se-a vinte e quatro horas apds o sorteio do ponto, sendo vedado ao
candidato renunciar a esse prazo;

§32 - O candidato podera propor substituicdo dos pontos, imediatamente apds tomar conhecimento de
seus enunciados, se entender que nao pertencem ao programa do concurso, cabendo a comissao
julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da alegacao;

§4° - O candidato podera utilizar o material didatico que julgar necessario;

6. A prova oral projeto constara de arguicao sobre o projeto de pesquisa apresentado pelo candidato e
terd como objetivos avaliar:

| — o conhecimento cientifico e experiéncia prévia sobre 0 tema proposto pelo candidato;

Il — a adequagé@o do projeto a area de conhecimento/especialidade do Departamento citadas neste
Edital;

[ll — a originalidade do projeto e sua viabilidade a luz da infraestrutura existente no IFSC.

Paragrafo Unico — Cada examinador dispora de até quinze minutos para arguir o candidato, assegurado
a este igual tempo para a resposta.

7. Ao término das provas, cada candidato terd de cada examinador uma nota final, que sera a média
ponderada das notas por ele conferidas.

8. As notas das provas poderao variar de zero a dez, com aproximagao até a primeira casa decimal.

10. O resultado do concurso sera proclamado pela comisséao julgadora, imediatamente apds seu término,
em sessao publica.
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11. Serdo considerados habilitados os candidatos que alcancarem da maioria dos examinadores, nota
final minima sete.

12. A indicacdo dos candidatos serd feita por examinador, segundo as notas por ele conferidas.
Paragrafo Unico — Em caso de empate, o examinador fara o desempate.

13. Sera proposto para nomeagdo o candidato que obtiver o maior nimero de indicagées da comisséo
julgadora.

Paragrafo Unico - O empate de indicacdes sera decidido pela Congregacdo, ao apreciar os relatérios da
comissdo julgadora, prevalecendo, sucessivamente, a média geral obtida, o maior titulo universitario e o
maior tempo de servigo docente na USP.

14. O concurso tera validade imediata, exaurindo-se com a nomeacgéao do candidato aprovado e indicado
para o provimento do cargo em concurso.

15. A nomeagéo do docente aprovado no concurso, assim como as demais providéncias decorrentes,
sera regida pelos termos da Resolugao 7271 de 2016.

16. A posse do candidato indicado ficard sujeita & aprovacdo em exame médico realizado pelo
Departamento de Pericias Médicas do Estado — DPME, nos termos do Artigo 47, VI da Lei n® 10.261/68.

17. O candidato sera convocado para posse pelo Diario Oficial do Estado.

18. O docente em RDIDP devera manter vinculo empregaticio exclusivo com a USP, nos termos do
artigo 197 do Regimento Geral da USP.

19. Outras informacoes estardo a disposicao dos interessados na Assisténcia Académica do IFSC/USP,
nos dias, horarios e enderego acima mencionados, ou pelo e-mail: atac@ifsc.usp.br.

Prof. Dr. Vanderlei Salvador Bagnato
Diretor do Instituto de Fisica de Sao Carlos da
Universidade de Sao Paulo
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