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aos projetos Regulares, Temáticos, Integrados, CEPID, INCT´s  e OMS em andamento, 67  
alunos de iniciação científica estão tendo a oportunidade de aprender e iniciar  seus trabalhos 
científicos.  
 
Uma vez que trabalhamos com critérios de qualidade e similaridade, garantimos uma posição 
singular no cenário da Física br asileira e internacional. O IFSC se destaca ao longo desses 
anos, sempre, com nota máxima na avaliação da CAPES (nota 7,0).  
 
A seguir, apresentamos detalha damente através dos Quadros Sinóptico s os dados e as 
estatísticas referentes às  atividades acadêmicas, pesquisa, extensão universitária, cultura e 
administrativa desenvolvidas no Departamento de Física e Informática pelo seu corpo 
docente.  
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2009 2010 2011 2012 2013 

46 

47 

44 

46 46 

Docentes Ativos junto ao FFI 

2009 2010 2011 2012 2013 

8 
7 7 7 7 

11 12 
14 14 

15 

27 28 

23 
25 24 

Categoria-Referência Docentes do FFI 

MS-6 

MS-5 

MS-3 

MS-2 

2009 2010 2011 2012 2013 

Participações em Eventos Científicos, Visitas, 
Interação e Pesquisa no Exterior  

 

 *Um maior apoio financeiro decorrente dos Grants CNPq tem permitido maior participação em 
eventos científicos/tecnológicos e realização de interações científicas. 

 

Afast.   (até 30d) Afast.   (sup 30d) 



Atividades de Orientação  
Evolução (2009-2013) 

 

 
 

 
 

 
 
 

2009 2010 2011 2012 2013 

32 35 

48 

36 
28 

40 
45 

51 

74 

39 

Orientações Andamento e Concluídas 
Graduação FFI 

Andamento Concluída 

2009 2010 2011 2012 2013 

21 

26 

16 
19 

29 

24 25 

20 

36 

31 

Orientações Concluídas - FFI 
Pós-graduação 

DR MS 

2009 2010 2011 2012 2013 

17 16 
14 

24 24 

11 

16 
18 

11 12 

Teses e Dissertações 
Defendidas no FFI 

MS DR 

 



Atividades de Supervisão 
Evolução (2009-2013) 

 

 
 

Disciplinas Ministradas 
Evolução (2009-2013) 

 

 
 

Projetos de Pesquisa em Andamento e Concedidos 
Evolução (2009-2013) 

 

 

2009 2010 2011 2012 2013 

20 

14 

32 

24 

33 

14 

20 

9 

24 
27 

Pós-Doutoramento - FFI 

Iniciados Concluídos 

2009 2010 2011 2012 2013 

77 

53 

74 
79 

73 

33 
27 

20 21 21 

Disciplinas Ministradas 
Docentes do FFI 

Graduação Pós-Graduação 

2009 2010 2011 2012 2013 

20 

25 26 

13 

21 

9 
12 

8 
10 

3 

6 
4 5 

1 3 

Projetos de Pesquisa - Agências e Convênios 
Concedidos por ANO 

FAPESP CNPQ OUTROS 



 

 
 

 
 

 
 

2009 2010 2011 2012 2013 

44 46 
50 

29 

47 

27 

36 

24 
18 

20 

12 
9 

13 

3 
7 

Projetos de Pesquisa - Agências e Convênios 
em Andamento 

FAPESP CNPQ OUTROS 

2009 2010 2011 2012 2013 

38 

12 

23 

20 
23 

Projetos apoiados pela USP - Contrapartida e Novos Programas 

GRANT CNPq USP 

20 

23 

Outros modalidades: Projetos 2013 





 
 

Produção Científica 
Evolução (2009-2013) 

Fonte: DEDALUS - Banco de Dados Bibliográfico da USP 
Dados extraídos em 07/04/2014 

 

 
 

 

GRANT CNPq USP 

1.134.686,66 

2.312.910,26 

Outras modalidades: Recursos 2013 

2009 2010 2011 2012 2013 

163 167 
142 

164 
183 

Trabalhos Publicados em  
Periódicos/Anais Internacionais 

Docentes do FFI 

2009 2010 2011 2012 2013 

13 

8 
11 

18 18 

Trabalhos Publicados em  
Periódicos/Anais Internacionais 

Docentes Aposentados e Funcionários FFI 



 
 

 
 

 

2009 2010 2011 2012 2013 

555 568 586 574 
637 

1160 1166 
1233 

1347 
1238 

FFI - Panorama Institucional (IFSC) 

FFI 

IFSC 

2009 2010 2011 2012 2013 

555 568 
586 

574 

637 

Produção Científica do FFI -  
Trabalhos publicados em  todas as modalidades 

Artigo de Jornal-
Dep/Entr - Nacional 

2% 

Artigo de Periódico - 
Internacional 

26% 
Artigo de Periódico - 

Nacional 
1% 

Artigo de Periódico-
Dep/Entr - Nacional 

1% 
Editor de Periódico - 

Internacional 
2% 

Editor de Periódico - 
Internacional 

2% 

Parte de 
Monografia/Livro - 

Nacional 
1% 

Patente - Nacional 
1% 

Trabalho de Evento - 
Internacional 

1% Trabalho de Evento - 
Nacional 

2% 

Trabalho de Evento-
Anais Periódico - 

Internacional 
3% 

Trabalho de Evento-
Resumo - Internacional 

13% 

Trabalho de Evento-
Resumo - Nacional 

45% 
Trabalho de 

Evento-Resumo 
Periódico - 

Internacional 
2% 

Produção Científica do FFI (2009-2013) 









GRUPO NOME FUNÇÃO
REGIME 

INGRESSO REFERÊNCIA DATA ADM SITUAÇÃO
BIO Ana Paula Ulian de Araújo Associado RDIDP MS-5 15/04/1994 A
BIO Claudia Elisabeth Munte Doutor RDIDP MS-3 28/10/2009 A
BIO Leila Maria Beltramini Associado RDIDP MS-5 29/06/1988 AP
BIO Marcos Vicente de Albuquerque Salles Navarro Doutor RDIDP MS-3 10/02/2010 A
BIO Nelma Regina Segnini Bossolan Doutor RDIDP MS-3 11/05/1993 A
BIO Otaciro Rangel Nascimento Associado RDIDP MS-5 31/08/1977 AP
BIO Ricardo De Marco Doutor RDIDP MS-3 06/11/2007 A
BIO Sérgio Mascarenhas Titular RDIDP MS-6 25/07/1956 AP
BM Alessandro Silva Nascimento Doutor RDIDP MS-3 19/11/2012 A
BM Igor Polikarpov Titular RDIDP MS-6 06/08/2001 A
BM João Renato Carvalho Muniz Doutor RDIDP MS-3 12/11/2013 A
ES Luiz Antônio de Oliveira Nunes Doutor RDIDP MS-3 12/05/1989 A
ES Tomaz Catunda Associado RDIDP MS-5 12/05/1986 A

FCIA Attilio Cucchieri Doutor RDIDP MS-3 04/08/2003 A
FCIA Guilherme Matos Sipahi Doutor RDIDP MS-3 19/02/2001 A

FCIA Jan Frans Willem Slaets Titular
RTP 04/09/74, 
RDIDP 07/05/75

MS-6 04/09/1974 AP

FCIA Leonardo Paulo Maia Doutor RDIDP MS-3 04/07/2008 A
FCIA Luiz Vitor de Souza Filho Doutor RDIDP MS-3 25/08/2008 A
FCIA Marcelo Alves Barros Doutor RDIDP MS-3 11/08/2008 A
FCIA Reynaldo Daniel Pinto Associado RDIDP MS-5 04/06/1986 A

FF Antonio Ricardo Zanatta Associado RDIDP MS-5 23/09/1997 A
FT Cibelle Celestino Silva Doutor RDIDP MS-3 01/10/2004 A
FT Daniel Augusto Turolla Vanzella Doutor RDIDP MS-3 01/03/2005 A
FT Djalma Mirabelli Redondo Doutor RDIDP MS-3 23/08/1962 AP
FT José Carlos Egues de Menezes Associado RDIDP MS-5 01/04/1997 A
FT José Fernando Fontanari Titular RDIDP MS-6 13/11/1987 A
FT Lidério Citrângulo Ioriatti Júnior Associado RDIDP MS-5 24/07/1975 A
FT Luiz Nunes de Oliveira Titular RDIDP MS-6 02/09/1974 A
FT Roberto Nicolau Onody Associado RDIDP MS-5 02/08/1976 A
FT Rogério Cantarino Trajano da Costa Associado RDIDP MS-3 16/03/1963 AP
FT Roland Köberle Titular RDIDP MS-6 06/10/1959 AP
FT Silvestre Ragusa Associado RDIDP MS-3 24/08/1971 AP
FT Tereza Cristina da Rocha Mendes Associado RDIDP MS-5 12/09/2005 A
FT Valter Luiz Líbero Associado RDIDP MS-5 07/05/1985 A
GC Adriano Defini Andricopulo Associado RDIDP MS-5 01/08/2006 A
GC Eduardo Ernesto Castellano Titular RDIDP MS-6 10/06/1977 AP
GC Eduardo Horjales Reboredo Doutor RDIDP MS-3 09/10/2008 A
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GC Glaucius Oliva Titular RDIDP MS-6 18/12/1981 A
GC Ilana Lopes Baratella da Cunha Camargo Doutor RDIDP MS-3 16/01/2009 A
GC Javier Alcides Ellena Associado RDIDP MS-5 05/08/2002 A
GC Otavio Henrique Thiemann Associado RDIDP MS-5 03/04/2000 A
GC Rafael Victório Carvalho Guido Doutor RDIDP MS-3 12/05/2010 A
GC Richard Charles Garratt Titular RDIDP MS-6 13/04/1992 A
GC Yvonne Primerano Mascarenhas Titular RDIDP MS-6 25/07/1956 AP

GNano Valtencir Zucolotto Associado RDIDP MS-5 01/08/2006 A
RMN Alberto Tannús Doutor RDIDP MS-3 09/05/1986 A
RMN Andréa Simone Stucchi de Camargo Alvarez Bernardez Doutor RDIDP MS-3 01/08/2006 A
RMN Claudio José Magon Associado RDIDP MS-5 02/08/1976 A
RMN Diogo de Oliveira Soares Pinto Doutor RDIDP MS-3 20/02/2013 A
RMN Eduardo Ribeiro de Azevêdo Doutor RDIDP MS-3 01/08/2002 A
RMN Fernando Fernandes Paiva Doutor RDIDP MS-3 23/01/2012 A
RMN Hellmut Eckert Titular RDIDP MS-6 03/10/2011 A
RMN José Fábian Schneider Doutor RDIDP MS-3 01/06/2000 A
RMN José Pedro Donoso Gonzalez Associado RDIDP MS-5 27/10/1981 A
RMN Maria Cristina Terrile Doutor RDIDP MS-3 02/08/1976 AP
RMN Tito José Bonagamba Titular RDIDP MS-6 02/03/1988 A

Nº DOCENTES: 56



GRUPO NOME FUNÇÃO DATA ADM SITUAÇÃO

FFI Claudia Tofaneli Secretário de Depto. de Ensino 01/04/1996 A

FFI Edison Santiago de Almeida Técnico para Assuntos Administrativos 25/03/2013 A

FFI Marcos Vinicius Cola Técnico para Assuntos Administrativos 01/12/2009 A

FFI Nilzelí Aparecida Nery Mancini Secretário 28/09/1994 A

FFI Patrícia Viana Panepucci Auxiliar de Administração 07/04/1997 A

FFI Thais de Souza Pinto Técnico para Assuntos Administrativos 08/12/2009 A

FFI/BIO Andressa Patricia Alves Pinto Especialista em Laboratório 10/01/2000 A

FFI/BIO Derminda Isabel de Moraes Técnico de Laboratório 01/10/1978 A

FFI/BIO Ester Souza Apóstolo da Silva Secretário 10/07/1995 A

FFI/BIO Gislaine Costa dos Santos Educador 04/02/2010 A

FFI/BIO José Fernando de Lima Físico 09/01/2006 A

FFI/BM Filipe Palombo Stella Analista para Assuntos Administrativos 01/10/2012 E

FFI/BM João Fernando Possatto Físico 01/10/2001 A

FFI/BM Josimar Luiz Sartori Técnico de Laboratório 08/04/1985 A

FFI/BM Livia Regina Manzine Especialista em Laboratório 05/02/2010 A

FFI/BM Maria Auxiliadora Morim Santos Especialista em Laboratório 03/03/2008 A

FFI/FCIA Ailton Batista Alves Técnico de Laboratório 12/12/1983 A

FFI/FCIA Ivanilda Helena Zucolotto de Stefani Técnico de Laboratório 17/01/1986 A

FFI/FCIA Lírio Onofre Baptista de Almeida Especialista em Laboratório 01/06/1977 A

FFI/FCIA Marcos Roberto Gonçalves Técnico de Laboratório 17/01/1986 A

FFI/FCIA Sonia Aparecida dos Santos Secretário 19/12/1984 A

FFI/FT Maria Cristina Vieira Ligo da Silva Analista Acadêmico 29/01/1979 A

FFI/GC Francisco Fernando Falvo Técnico Contábil e Financeiro 19/06/1997 A

FFI/GC Humberto D'Muniz Pereira Especialista em Laboratório 02/03/2010 A

FFI/GC José Augusto Lopes da Rocha Técnico de Laboratório 20/10/1983 A

FFI/GC José Geraldo Catarino Especialista em Laboratório 01/10/1978 A

FFI/GC Luciana Garcia Lavezzo Secretário 27/01/2004 A
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FFI/GC Norma Bianca Saes Especialista em Laboratório 15/04/1987 A

FFI/GC Rejane Nogueira Brasil Técnico para Assuntos Administrativos 01/12/2009 A

FFI/GC Renata Krogh Andricopulo Especialista em Laboratório 08/03/2010 A

FFI/GC Simone Michelan Duarte Técnico de Laboratório 28/07/2010 A

FFI/GC Susana Andrea Sculaccio Beozzo Técnico de laboratório 23/09/1997 A

FFI/ES Rui Carlos Pietronero Técnico de laboratório 01/02/1990 E

FFI/RMN Aparecido Donizeti Fernandes de Amorim Técnico de Manutenção/Obras 30/06/1998 A

FFI/RMN Edson Luiz Gea Vidoto Engenheiro 07/03/1990 A

FFI/RMN João Gomes da Silva Filho Técnico de Laboratório 20/08/1984 A

FFI/RMN José Carlos Gazziro Técnico de Laboratório 15/05/1986 A

FFI/RMN Mateus José Martins Engenheiro 17/01/1986 A

FFI/RMN Odir Adolfo Canevarollo Técnico de Laboratório 16/07/1979 A

FFI/RMN Roberto Fukuhara Técnico de Laboratório 12/05/1986 A

Nº SERVIDORES NÃO-DOCENTES: 40





GRUPO NOME INSTITUIÇÃO CIDADE/EST PAÍS TIPO RESPONSÁVEL PERÍODO

BIO Juliana Sposto Avaca Crusca São Carlos/SP Brasil Colaborador Ana Paula Ulian de Araújo 01/07/2012 a 30/04/2013

BIO Wesley Cardoso Generoso UFSCar - Departamento de Genética e Evolução São Carlos/SP Brasil Colaborador Marcos Vicente de Albuquerque Salles Navarro 03/08/2012 a 02/08/2013

BM Achyut Adhikari International Center for Chemical and Biological Sciences Karachi Paquistão Professor Igor Polikarpov 01/08/2013 a 01/10/2013

BM Rolf Prade Oklahoma State University Stillwater/Oklahoma EUA Professor Igor Polikarpov 15/01/2013 a 15/09/2013

BM Alexandre Antoniazzi Universidade Camilo Castelo Branco São Carlos/SP Brasil Colaborador Igor Polikarpov 01/09/2013 a 31/08/2015

BM Norka Beatriz Huamán Lozano Paraguai Colaborador Leandro Martínez 01/03/2012 a 28/02/2014

ES Richard Moncorgé Université de Caen França Professor Tomaz Catunda 09/12/2013 a 17/12/2013

ES Patrice Camy Universidade de Caen França Professor Tomaz Catunda 09/12/2013 a 17/12/2013

ES Gláucia Gruninger Gomes Costa Escola José Juliano Neto São Carlos/SP Brasil Colaborador Tomaz Catunda 04/03/2013 a 03/03/2014

FCIA Frank Schröder Karlsruhe Institute of Technology Karlsruhe Alemanha Colaborador Luiz Vitor de Souza Filho 18/03/2013 a 20/03/2013

FCIA Angel Ariel Caputi Cavali
Instituto de Investigaciones Biológicas Clemente Estable - 
IIBCE Montevideo Uruguai Colaborador Reynaldo Daniel Pinto 09/12/2013 a 12/12/2013

FF Martin Eric Kordesch Ohio University Athens EUA Professor Antonio Ricardo Zanatta 07/10/2013 a 07/11/2013

FF Daniel Maria Schaadt Clausthal Technical University Clausthal Alemanha Professor Antonio Ricardo Zanatta 04/10/2013 a 11/10/2013

FT Gil da Costa Marques DTI/USP São Paulo, SP Brasil Professor Luiz Nunes de Oliveira 25/11/2013

FT Kearvelle Friedman Ex-Editora da Reviews of Modern Physics Monteville/ME
Estados 
Unidos Professor José Carlos Egues de Menezes 06/06/2013 a 06/07/2013

FT George Matsas IFT - UNESP São Paulo/SP Brasil Professor Daniel Augusto Turolla Vanzella 30/09/2013

FT Antonio Carlos Ferreira Seridonio
Faculdade de Engenharia, Departamento de Física e 
Química - UNESP Ilha Solteira/SP Brasil Professor José Carlos Egues de Menezes 15/07/2013 a 19/07/2013

FT Klaus Werner Capelle Universidade Federal do ABC Santo André Brasil Professor Luiz Nunes de Oliveira 30/08/2013

FT Eberhard Gross Max-Planck-Institut für Mikrostrukturphysik Halle / Saale Alemanha Professor Luiz Nunes de Oliveira 11/12/2013 a 13/12/2013

FT Vivian Vanessa França Henn
UNESP - Universidade Estadual Paulista Araraquara - 
Instituto de Química Araraquara, SP Brasil Professor Luiz Nunes de Oliveira 12/12/2013 a 13/12/2013

FT Antonino di Lorenzo Instituto de Física - Universidade Federal de Uberlândia Uberlândia/ MG Brasil Colaborador José Carlos Egues de Menezes 05/03/2013 a 08/03/2013

FT Paul Sharp Universidade de York - Departament of Physics York Reino Unido Colaborador Luiz Nunes de Oliveira 12/12/2013 a 13/12/2013

FT Irene D'Amico Universidade de York - Departament of Physics York Reino Unido Professor Luiz Nunes de Oliveira 12/12/2013 a 13/12/2013

FT William Couto Corrêa de Lima IFT - UNESP São Paulo, SP Brasil Colaborador Daniel Augusto Turolla Vanzella 25/11/2013
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FT André Gustavo Scagliusi Landulfo Universidade Federal do ABC Santo André Brasil Colaborador Daniel Augusto Turolla Vanzella 25/11/2013

FT Wolfgang Bietenholz
Instituto de Ciencias Nucleares, Universidad Nacional 
Autónoma do Mexico, UNAM Distrito Federal México Professor Tereza Cristina da Rocha Mendes 25/02/2013 a 01/03/2013

FT Andrea Shindler CERN - Theory Division Genebra Suíça Professor Tereza Cristina da Rocha Mendes 11/03/2013 a 12/03/2013

FT Roberto Emilio Franco Peñaloza Universidad Nacional de Colombia (UNAL) Bogotá Colômbia Professor Luiz Nunes de Oliveira 01/02/2013 a 31/01/2014

FT Rainer Sommer DESY - Deutsches Elektronen-Synchrotron Zeuthen Alemanha Professor Tereza Cristina da Rocha Mendes 02/04/2013 a 05/04/2013

FT Klaus Werner Capelle Universidade Federal do ABC Santo André Brasil Professor Luiz Nunes de Oliveira 15/02/2013

GC Richard Fernando Dvries Arturo Instituto de Ciências de los Materiales Madrid Espanha Colaborador Javier Alcides Ellena 01/11/2013 a 30/10/2014

GC Mauricio Baez Larach Universidad de Chile, Facultad de ciencia. Lab. Bioquímica Santiago Chile Professor Richard Charles Garratt 03/07/2013 a 21/07/2013

GC Oscar Enrique Piro Universidad Nacional de La Plata La Plata Argentina Professor Eduardo Ernesto Castellano 03/02/2013 a 02/03/2013

GC Francisco Repoilla L'institut National de La Recherche Agronomique Jouy en Josas França Professor Ilana Lopes Baratella da Cunha Camargo 21/09/2013 a 03/10/2013

GC Pascale Serror L'institut National de La Recherche Agronomique Jouy en Josas França Professor Ilana Lopes Baratella da Cunha Camargo 21/09/2013 a 03/10/2013

RMN Anna Shmyreva St. Petersburg State University St. Petersburg Russia Colaborador Tito José Bonagamba 28/04/2013 a 03/05/2013

RMN Gustavo Monti Universidade Nacional de Córdoba Córdoba Argentina Professor Eduardo Ribeiro de Azevêdo 02/12/2013 a 03/12/2013

RMN Guillermo Gonzalez Universidad de Chile Santiago Chile Professor José Pedro Donoso Gonzalez 21/01/2013 a 25/01/2013

RMN Eglantina Benavente Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Santiago Chile Professor José Pedro Donoso Gonzalez 21/01/2013 a 25/01/2013

RMN Luis Felipe Feres Pereira University of Wyoming, School of Energy Resources Laramie, WY, EUA Professor Tito José Bonagamba 26/06/2013 a 27/06/2013

RMN Marcelo Lago Silva Pessoa Universidade Federal da Bahia - UFBA Salvador/BA Brasil Colaborador Alberto Tannús 01/08/2012 a 31/01/2013

RMN Petrick Galvosas
MacDiarmid Institute for Advanced Materials and 
Nanotechnology, SCPS - Victoria University of Wellington Wellington

Nova 
Zelândia Colaborador Tito José Bonagamba 25/01/2013 a 08/02/2013

RMN Manuela da Silva Pires Silva Universidade do Minho Braga Portugal Colaborador
Andréa Simone Stucchi de Camargo Alvarez 
Bernardez 11/02/2013 a 11/05/2013

RMN Marcel Nogueira D'Eurydice
MacDiarmid Institute for Advanced Materials and 
Nanotechnology, SCPS - Victoria University of Wellington Wellington

Nova 
Zelândia Colaborador Tito José Bonagamba 14/01/2013 a 16/01/2013

RMN Maria Manuela da Silva Pires Silva Braga Portugal Professor
Andréa Simone Stucchi de Camargo Alvarez 
Bernardez 11/02/2013 a 11/05/2013

RMN Gerardo Adesso University of Nottingham, School of Mathematical Sciences Nottingham Reino Unido Professor Diogo de Oliveira Soares Pinto 17/07/2013 a 04/08/2013

RMN Ioannis Kogias University of Nottingham, School of Mathematical Sciences Nottingham Reino Unido Professor Diogo de Oliveira Soares Pinto 01/08/2013 a 04/08/2013

RMN José Soares de Andrade Júnior Universidade Federal do Ceará (UFC) Fortaleza, CE Brasil Professor Tito José Bonagamba 22/08/2013 a 23/08/2013

RMN Gerardo Adesso University of Nottingham, School of Mathematical Sciences Nottingham Reino Unido Professor Diogo de Oliveira Soares Pinto 16/04/2013 a 17/04/2013

RMN Cynthia Regina Ferrari Gonçalves aguardar São Carlos Brasil Professor Hellmut Eckert 01/06/2013 a 30/05/2014

RMN Dieter Suter Technische Universität Dortmund Dortmund Alemanha Professor Tito José Bonagamba 16/05/2013 a 18/05/2013

RMN Dieter Suter Technische Universität Dortmund Dortmund Alemanha Professor Tito José Bonagamba 30/09/2013 a 01/10/2013

RMN Marcelo Lago Silva Pessoa Universidade Federal da Bahia - UFBA Salvador/BA Brasil Colaborador Alberto Tannús 03/04/2013 a 02/02/2014



RMN Pedro de Oliveira Universidade de Paris Paris França Professor Tito José Bonagamba 08/11/2013 a 11/11/2013

RMN Eneida Arendt Rego Universidade Estadual do Norte Fluminense - UENF
Campos dos 
Goytacazes/RJ Brasil Colaborador Tito José Bonagamba 13/06/2013 a 30/05/2014

Nº VISITANTES: 55

















GRUPO NOME INÍCIO TÉRMINO DIAS LOCAL FINALIDADE

BIO Andressa Patrícia Alves Pinto 25/04/2013 10/05/2013 16
DINAMARCA, 
INGLATERRA

Realizar medidas no Sícrontron da Dinamarca (ISA< Centre for Storage Ring Facilities, Aarhus), contempladas no projeto: 
Uso da técnica de Dicroísmo Circular com Radiação Sícrontron no estudo da interação da septina de Chlamydomonas 
reinhardtii com modelos de membrana". Em seguida, participará de um workshop, em Londres, como parte da cooperação 
internacional.

GC Humberto D'Muniz Pereira 08/05/2013 15/05/2013 8 INGLATERRA
Realizar coleta de dados de difração de raios-x de proteínas nas estações I04-1 e I02 do Síncrontron Diamond Light Souce 
(DLS) em Harwell-Inglaterra.

GC Humberto D'Muniz Pereira 06/09/2013 11/09/2013 12
ALEMANHA, 

INGLATERRA
Participar do 11th International Conference on Biology and Synchrotron Radiation (BSR 2013) e realizar coleta de dados de 
difração de raios-x de proteínas na estação 124 do Síncontron Diamond Light Source (DLS) 

Relatório Afastamentos Funcionários - EXTERIOR - FFI - 2013

Nº AFASTAMENTOS: 3



GRUPO DOCENTE DISCIPLINA SEMESTRE Carga Horária 
SEMANAL

BIO Ana Paula Ulian de Araújo    FFI0794 Estágio em Empresa ou Laboratório I (OPTATIVA) 1º 4

BIO Ana Paula Ulian de Araújo    SLC0622 Biologia III 1º 4

BIO Ana Paula Ulian de Araújo    FFI0710 Biologia Molecular e Celular II 2º 2

BIO Ana Paula Ulian de Araújo    FFI0710 Biologia Molecular e Celular II 2º 2

BIO Ana Paula Ulian de Araújo    FFI0730 Biologia Molecular e Celular I 2º 2

BIO Cláudia Elisabeth Munte FFI0775 Física Moderna 1º 6

BIO Nelma Regina Segnini Bossolan SLC0643 Estágio Supervisionado em Ensino de Ciências I 1º 2

BIO Nelma Regina Segnini Bossolan
SLC0645 Panorama das Pesquisas na Área de Ensino de Ciências (<=> 
SLC0589 ITE B) 1º 2

BIO Nelma Regina Segnini Bossolan SLC0644 Estágio Supervisionado em Ciências II 2º 2

BIO Marcos V. A. Salles Navarro SLC0628 Fluídos e Termodinâmica  (<=>  1/2 SLC0568 Física B) 1º 2

BIO Marcos V. A. Salles Navarro
SLC0629 Laboratório de Fluídos e Termodinâmica (<=>  1/2 SLC0569 Lab. 
Física B) 1º 2

BIO Ricardo De Marco FFI0730 Biologia Molecular e Celular I 2º 2

BIO Ricardo De Marco FFI0760 Biologia Molecular Computacional 2º 4

BM Alessandro Silva Nascimento FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

BM Alessandro Silva Nascimento FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

BM Alessandro Silva Nascimento ( PDAD - André Luiz Martinez  ) FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

BM Alessandro Silva Nascimento FFI0750 Biologia Molecular Estrutural 2º 4

BM Igor Polikarpov FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

BM Igor Polikarpov FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

BM Igor Polikarpov ( PDAD -  Fernando Segato ) FFI0762 Genética Moderna (OPTATIVA) 2º 2

BM Igor Polikarpov FCM0102 Física II 2º 6

ES Tomaz Catunda FCM0184 Laboratório de Física Geral III 1º 2

ES Tomaz Catunda FFI0132 Vibrações e Ondas 1º 3

ES Tomaz Catunda FFI0106 Laboratório de Física III 2º 4

ES Tomaz Catunda FFI0106 Laboratório de Física III 2º 4

ES Luiz Antônio de Oliveira Nunes FCM0101 Física I 1º 6

ES Luiz Antônio de Oliveira Nunes FFI0399 Laboratório Avançado de Física Computacional 2º 8

FCIA Attílio Cucchieri FFI0397 Microprocessadores II 1º 3

Disciplinas Ministradas pelos Docentes: GRADUAÇÃO



FCIA Attílio Cucchieri FCM0102 Física II 2º 6

FCIA Leonardo Paulo Maia FFI0105 Física III 1º 6

FCIA Luiz Vitor de Souza Filho FFI0127 Astronomia e Astrofísica (OPTATIVA) 1º 4

FCIA Luiz Vitor de Souza Filho FFI0328 Panorama da Física Contemporânea 1º 1

FCIA Luiz Vitor de Souza Filho FFI0328 Panorama da Física Contemporânea 1º 1

FCIA Luiz Vitor de Souza Filho FFI0107 Mecânica Clássica I 2º 4

FCIA Marcelo Alves Barros
SLC0627 Metodologia da Pesquisa e Redação Ciêntífica para Licenciatura  (<=> 
SLC0588 ITE A)  1º 2

FCIA Marcelo Alves Barros SLC0652 Estágio Supervisionado em Ensino de Física I 1º 4

FCIA Marcelo Alves Barros SLC0634 Diretrizes Curriculares para o Ensino de Ciências e Matemática 2º 2

FCIA Marcelo Alves Barros SLC0653 Estágio Supervisionado em Ensino de Física II 2º 4

FCIA Reynaldo Daniel Pinto SLC0624 Fundamentos de Mecânica ( <=> 1/2 SLC0560 Física A)  1º 4

FCIA Reynaldo Daniel Pinto SLC0625 Mecânica 2º 2

FCIA Reynaldo Daniel Pinto SLC0626 Laboratório de Mecânica 2º 2

FFI Edson Giuliani Ramos Fernandes (RTP) FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

FFI Edson Giuliani Ramos Fernandes (RTP) FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

FFI Edson Giuliani Ramos Fernandes (RTP) FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

Ffinos Antonio Ricardo Zanatta FFI0152 Laboratório Avançado de Física I 1º 8

Ffinos Antonio Ricardo Zanatta FCM0153 Laboratório Avançado de Física II 2º 8

FT Cibelle Celestino Silva FFI0425 Psicologia da Educação 1º 4

FT Cibelle Celestino Silva SLC0630 Psicologia da Educação I 1º 4

FT Cibelle Celestino Silva FFI0129 Introdução à História da Física II (OPTATIVA) 2º 2

FT Cibelle Celestino Silva SLC0631 Psicologia da Educação II 2º 2

FT Daniel Augusto Turolla Vanzella FFI0306 Métodos de Física Matemática 1º 4

FT Daniel Augusto Turolla Vanzella FFI0115 Física Matemática II 2º 4

FT Djalma Mirabelli Redondo FFI0112 Física Matemática I 1º 4

FT José Carlos Egues de Menezes FFI0335 Física III 1º 4

FT José Fernando Fontanari SLC0646 História da Ciência I 1º 2

FT José Fernando Fontanari/ João Renato  Carvalho Muniz (em contratação) FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

FT José Fernando Fontanari/ João Renato  Carvalho Muniz (em contratação) FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

FT José Fernando Fontanari ( Maria Cristina Terrile - Senior ) FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

FT José Fernando Fontanari ( Maria Cristina Terrile - Senior ) FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

FT José Fernando Fontanari/ João Renato  Carvalho Muniz (em contratação) FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

FT José Fernando Fontanari SLC0647 História da Ciência II 2º 2

FT Lidério Citrângulo Ioriatti Junior FFI0111 Mecânica Clássica II 1º 4

FT Lidério Citrângulo Ioriatti Junior FCM0121 Estado Sólido I 2º 4



FT Luiz Nunes de Oliveira FFI0773 Mecânica Quântica 1º 6

FT Luiz Nunes de Oliveira FFI0107 Mecânica Clássica I 2º 4

FT Roberto Nicolau Onody FCM0501 Física I 1º 6

FT Roberto Nicolau Onody FCM0502 Física II 2º 6

FT Tereza Cristina da Rocha Mendes FFI0119 Mecânica Quântica I 1º 4

FT Tereza Cristina da Rocha Mendes FFI0122 Mecânica Quântica II 2º 4

FT Valter Luiz Líbero FCM0101 Física I 1º 6

FT Valter Luiz Líbero SLC0651 Física do Cotidiano - Teoria e Experimento 2º 2

FT Valter Luiz Líbero SLC0654 Astronomia 2º 2

GC Adriano Defini Andricopulo FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

GC Adriano Defini Andricopulo FFI0772 Planejamento de Moléculas Bioativas 1º 3

GC Adriano Defini Andricopulo ( PDAD - André Luiz Martinez ) FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

GC Adriano Defini Andricopulo FFI0763 Métodos em Química Medicinal 2º 4

GC Eduardo Horjales Reboredo FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

GC Eduardo Horjales Reboredo FFI0305 Introdução à Física Matemática   1º 2

GC Ilana Lopes Baratella C. Camargo FFI0740 Microbiologia e Biotecnologia Industrial 1º 2

GC Ilana Lopes Baratella C. Camargo FFI0751 Microbiologia 1º 4

GC Ilana Lopes Baratella C. Camargo FFI0761 Empreendedorismo 2º 2

GC Ilana Lopes Baratella C. Camargo SLC0623 Biologia IV 2º 4

GC Javier Alcides Ellena FCM0184 Laboratório de Física Geral III 1º 2

GC Javier Alcides Ellena FCM0184 Laboratório de Física Geral III 1º 2

GC Javier Alcides Ellena FCM0102 Física II 2º 6

GC Otavio Henrique Thiemann SLC0620 Biologia I  1º 4

GC Otavio Henrique Thiemann SLC0621 Biologia II 2º 4

GC Rafael Victório Carvalho Guido FFI0772 Planejamento de Moléculas Bioativas 1º 3

GC Rafael Victório Carvalho Guido FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

GC Rafael Victório Carvalho Guido FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

GC Rafael Victório Carvalho Guido FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

GC Rafael Victório Carvalho Guido FFI0776 Modelagem e Engenharia de Proteínas 2º 2

GC Richard Charles Garratt FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

Gnano Valtencir Zucolloto FCM0101 Física I 1º 6

Gnano Valtencir Zucolloto FFI0780 Biomateriais e Biossensores 2º 4

RMN Alberto Tannús FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

RMN Alberto Tannús FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

RMN Alberto Tannús FFI0396 Microprocessadores I 2º 3



RMN Andréa Simone S. de Camargo A. Bernardez FFI0335 Física III 1º 4

RMN Andréa Simone S. de Camargo A. Bernardez FFI0338 Física IV 2º 4

RMN Cláudio José Magon FFI0335 Física III 1º 4

RMN Cláudio José Magon FFI0109 Introdução à Eletrônica 2º 4

RMN Cláudio José Magon FFI0109 Introdução à Eletrônica 2º 4

RMN Diogo de Oliveira Soares Pinto FCM0101 Física I 1º 6

RMN Diogo de Oliveira Soares Pinto FCM0200 Física Básica I 2º 4

RMN Eduardo Ribeiro de Azevêdo FCM0110 Laboratório de Física IV 1º 4

RMN Eduardo Ribeiro de Azevêdo FCM0110 Laboratório de Física IV 1º 4

RMN Eduardo Ribeiro de Azevêdo FCM0102 Física II 2º 6

RMN Fernando Fernandes Paiva FCM0101 Física I 1º 6

RMN Fernando Fernandes Paiva FCM0200 Física Básica I 2º 4

RMN José Fabian Schneider FCM0114 Eletromagnetismo I 1º 4

RMN José Fabian Schneider FCM0117 Eletromagnetismo II 2º 4

RMN José Pedro Donoso Gonzalez FCM0208 Física 2º 3

RMN Maria Cristina Terrile (Gregório Couto Faria) FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

RMN Maria Cristina Terrile (Gregório Couto Faria) FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

RMN Tito José Bonagamba FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

RMN Tito José Bonagamba FFI0180 Laboratório de Física Geral I 1º 2

RMN Tito José Bonagamba FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

RMN Tito José Bonagamba FFI0181 Laboratório de Física Geral II 2º 2

 
Nº Disciplinas: 73
Turmas: 119



GRUPO DOCENTE SEMESTRE CRÉDITOS

BIO Marcos Vicente de Albuquerque Salles Navarro SFI5854 TERMODINÂMICA DE SISTEMAS BIOLÓGICOS 2º 15

BIO Nelma Regina Segnini Bossolan SFI5836 PRÁTICAS PEDAGÓGICAS & COMUNICAÇÃO E EXPRESSÃO ORAL 2º 4

BIO Ricardo De Marco SFI5839 BIOMOLÉCULAS: ESTRUTURA E FUNÇÃO 1º 15

FCIA Attilio Cucchieri SFI5749 TEORIA DE CAMPOS 1º 15

FCIA Leonardo Paulo Maia SFI5704 MECÂNICA ESTATÍSTICA A 2º 15

FCIA Marcelo Alves Barros SFI5836 PRÁTICAS PEDAGÓGICAS & COMUNICAÇÃO E EXPRESSÃO ORAL 1º 4

FT Silvestre Ragusa SFI5858 RELATIVIDADE GERAL II 1º 8

FT Silvestre Ragusa SFI5856 RELATIVIDADE GERAL I 2º 8

GC Eduardo Ernesto Castellano SFI5890 ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL DE SÓLIDOS 1º 4

GC Eduardo Horjales Reboredo SFI5840 CRISTALOGRAFIA DE MACROMOLÉCULAS 2º 12

GC Eduardo Horjales Reboredo SFI5853 TÉCNICAS FÍSICAS APLICADAS À BIOLOGIA ESTRUTURAL 2º 15

GC Ilana Lopes Baratella da Cunha Camargo SFI5878 BIOSSEGURANÇA E BIOCONTENÇÃO EM LABORATÓRIOS 2º 2

GC Javier Alcides Ellena SFI5844 INTRODUÇÃO A CRISTALOGRAFIA ESTRUTURAL 1º 8

GC Otavio Henrique Thiemann SFI5813 PRÁTICAS DO ENSINO DE FÍSICA 1º 2

GC Otavio Henrique Thiemann SFI5813 PRÁTICAS DO ENSINO DE FÍSICA 2º 2

GC Richard Charles Garratt SFI5841 ESTRUTURA E FUNÇÃO DE PROTEÍNAS 1º 9

GC Richard Charles Garratt SFI5842 EVOLUÇÃO DE PROTEÍNAS 2º 6

Gnano Valtencir Zucolotto SFI5869 TÉCNICAS DE ESCRITA CIENTÍFICA EM INGLÊS 1º 10

RMN José Pedro Donoso Gonzalez SFI5769 FÍSICO-QUÍMICA E TERMODINÂMICA DOS SÓLIDOS 1º 15

RMN Hellmut Eckert SFI5774 MECÂNICA QUÂNTICA APLICADA 1º 15

RMN Hellmut Eckert SFI5800 ESPECTROSCOPIA FÍSICA 2º 15

Disciplinas Ministradas pelo FFI (2013)  PÓS-GRADUAÇÃO

DISCIPLINA

Nº Disciplinas: 21



GRUPO ORIENTADOR INTERESSADO TIPO TÍTULO Data 
Defesa

AGÊNCIA

BIO Marcos Vicente de A. Salles Navarro Sumária Sousa e Silva MS
Estudos estruturais da proteína PelD de Pseudomonas aeruginosa: um receptor de c-di-GMP responsável pela 
produção de exopolissacarídeos e formação de biofilmes

06/02/2013 FAPESP

BIO Ricardo De Marco Ana Eliza Zeraik DR Caracterização estrutural e funcional de septinas de Schistosoma mansoni 23/10/2013 CNPq

Gnano Valtencir Zucolotto Rodrigo Berté MS Síntese e caracterização de nanopartículas de prata conjugadas com peptídeos antimicrobianos 13/12/2013 CAPES

Gnano Valtencir Zucolotto
Thalita Verônica Calheiros 
Rolim

MS
Síntese e funcionalização de nanopartículas com oligonucleotídeo para aplicação em genossensores no 
diagnóstico avançado de predisposição à hipertensão arterial

09/05/2013 FAPESP

FCIA Guilherme Matos Sipahi Tiago de Campos MS Nanowires de InP: cálculo do espectro de absorção via método k.p 25/07/2013 CNPq

FCIA Jan Frans Willem Slaets
Lírio Onofre Batista de 
Almeida

DR Instrumentação computacional de tempo real integrada para experimentos com o duto óptico da mosca 08/02/2013 Sem bolsa

FCIA Jan Frans Willem Slaets
Renata da Fonseca Moraes 
Batista

MS
Desenvolvimento de estímulos dinâmicos térmicos para análise do sistema sensorial infravermelho em 
serpentes

29/07/2013 CAPES

FCIA Luiz Vitor de Souza Filho Hendrik Marques Soares MS Influência da seção de choque na interpretação da composição de raios cósmicos ultra energéticos 26/06/2013 CAPES

FCIA Reynaldo Daniel Pinto Carolina Menezes Silverio MS A influência do voo na resposta do H1 e o registro do comportamento motor em Chrysomya megacephala 19/08/2013 CAPES

FCIA Reynaldo Daniel Pinto Jessica dos Santos MS Aspersão dinâmica de drogas neuroativas em centro gerador de padrões 15/07/2013 FAPESP

FT Daniel Augusto Turolla Vanzella Cesar Augustus Uliana Lima MS Aspectos termodinâmicos da gravitação semi-clássica 18/02/2013 CNPq

FT José Carlos Egues de Menezes Denis Ricardo Cândido MS Relaxação de spin via D'yakonov Perel' em poços quânticos com acoplamento spin-órbita intersub-banda 24/07/2013 CNPq

FT José Carlos Egues de Menezes
Marco Antonio de Oliveira 
Hachiya

DR Relaxação de spin em nanoestruturas semicondutoras 01/11/2013 CNPq

FT José Carlos Egues de Menezes Poliana Heiffig Penteado DR Transporte através de modos de Majorana em pontos quânticos e adátomos 05/11/2013 CAPES

FT Juarez Lopes Ferreira da Silva Gustavo Garcia Rondina MS
Novas ideias para o Método de Basin-Hopping Monte Carlo aplicado à otimização global de Clusters e 
Nanopartículas

29/11/2013 CAPES

BM Igor Polikarpov Amanda Bernardes Muniz DR Estudos estruturais e funcionais dos receptores ativadores da proliferação de peroxissomos 17/05/2013 FAPESP

Teses e Dissertações concluídas



BIO Marcos Vicente de A. Salles Navarro Sumária Sousa e Silva MS
Estudos estruturais da proteína PelD de Pseudomonas aeruginosa: um receptor de c-di-GMP responsável pela 
produção de exopolissacarídeos e formação de biofilmes

06/02/2013 FAPESP

BIO Ricardo De Marco Ana Eliza Zeraik DR Caracterização estrutural e funcional de septinas de Schistosoma mansoni 23/10/2013 CNPq

BM Igor Polikarpov Marcelo Vizoná Liberato DR
Caracterização estrutural de endoglucanases da família GH5 e beta-glicosidases da família GH1: interação 
enzima-substrato

25/11/2013 CAPES

BM Igor Polikarpov Marisa Aparecida de Lima DR
Caracterização bioquímica da enzima beta-glicosidase Bg11 de Aspergillus niger e avaliação de potenciais 
biomassas para produção de bioetanol

07/08/2013 CAPES

BM Leandro Martínez Heloisa dos Santos Muniz MS Estudo computacional da difusão térmica em proteínas termoestáveis 19/02/2013 -

BM Leandro Martínez Luciano Borges Censoni MS Dinâmica molecular e redes complexas no estudo da difusão térmica em xilanases da família 11 25/07/2013 CAPES

BM Leandro Martínez
Mariana Raquel Bunoro 
Batista

MS
Mobilidade da hélice 12 de receptores nucleares: comparação entre simulações de dinâmica molecular e 
experimentos de anisotropia de fluorescência

15/02/2013 FAPESP

GC Adriano Defini Andricopulo
Leonardo Luiz Gomes 
Ferreira

DR Identificação de novos inibidores da enzima aldolase de Trypanosoma brucei 23/04/2013 FAPESP

GC Adriano Defini Andricopulo Mariane Leite MS Triagem e seleção de inibidores da enzima cruzaína do parasita Trypanosoma cruzi 02/12/2013 CAPES

GC Eduardo Horjales Reboredo Amanda Souza Câmara MS Uma transição assimétrica entre estados simétricos: o alosterismo da Glucosamina 6-fosfato Desaminase 07/02/2013 CAPES

GC Eduardo Horjales Reboredo Maycou Alberto Deriggi MS Estudos de caracterização das enzimas mevalonato quinase de Trypanosoma cruzi eTrypanosoma evansi 13/12/2013 CNPq

GC
Ilana Lopes Baratella da Cunha 
Carmargo

Thaís Panhan Merlo MS
Comparação genotípica e fenotípica de Enterococcus faecalis  resistentes à vancomicina isolados nos anos de 
2009 e 2011 em um hospital de Minas Gerais

22/10/2013 FAPESP

GC Javier Alcides Ellena Juan Carlos Tenorio Clavijo MS Planejamento, obtenção e caracterização de novas formas sólidas do fármaco antirretroviral lamivudina (3TC) 22/07/2013 CAPES

GC Otavio Henrique Thiemann Vitor Hugo Balasco Serrão MS Complexos macromoleculares da via específica de incorporação de selênio de Escherichia coli 14/02/2013 CAPES

GC Rafael Victório Carvalho Guido
Gustavo Machado Alvares de 
Lima

MS
Estudos estruturais e moleculares da enzima fosfopanteteinil transferase de Xanthomonas albilineans: alvo 
molecular para o desenvolvimento de novos agroquímicos para cultura de cana-de-açúcar

23/07/2013 CNPq

GC Richard Charles Garratt
Antônio Marinho da Silva 
Neto

MS Caracterização estrutural da Uridina Fosforilase de Schistosoma mansoni 16/08/2013 CAPES

GC Richard Charles Garratt
José Fernando Ruggiero 
Bachega

DR
Estrutura cristalográfica da hemoglobina gigante de Glossoscolex paulistus, um complexo de 3,6 mega 
Daltons

03/06/2013 CAPES

RMN Alberto Tannús Cíntia Maira Pereira da Silva MS KBDM como ferramenta para processamento de sinais de Espectroscopia por Ressonância Magnética 04/12/2013 FAPESP

RMN
Andréa Simone Stucchi de Camargo 
Alvarez Bernardez

Moema de Barros e Silva 
Botelho

DR Síntese e caracterização de materiais híbridos luminescentes obtidos via sol-gel 20/02/2013 FAPESP

RMN
Andréa Simone Stucchi de Camargo 
Alvarez Bernardez

Thiago Branquinho de 
Queiroz

DR Estudos espectroscópicos de sistemas luminescentes hóspede/hospedeiro 25/02/2013 CNPq



BIO Marcos Vicente de A. Salles Navarro Sumária Sousa e Silva MS
Estudos estruturais da proteína PelD de Pseudomonas aeruginosa: um receptor de c-di-GMP responsável pela 
produção de exopolissacarídeos e formação de biofilmes

06/02/2013 FAPESP

BIO Ricardo De Marco Ana Eliza Zeraik DR Caracterização estrutural e funcional de septinas de Schistosoma mansoni 23/10/2013 CNPq

RMN Eduardo Ribeiro de Azevêdo Isabela Almeida Silva MS Medida da dinâmica de correlações quânticas em ressonância magnética nuclear 22/07/2013 CAPES

RMN Eduardo Ribeiro de Azevêdo Marcio Fernando Cobo DR
Exploração de técnicas de RMN dipolar e aproximações analíticas no estudo de reorientações de segmentos 
moleculares

02/12/2013 FAPESP

MS DR

24 12

Defesas por Ano





































GRUPO SUPERVISOR INTERESSADO TÍTULO ENTIDADE PROCESSO INÍCIO TÉRMINO ANO CONCESSÃO SITUAÇÃO

FFI Claudia Tofaneli Julielle de Camargo
Estagiária vinculada ao Curso de Administração de 
Empresas (UNICEP) IFSC/USP 11.1.00835.76.8 01/06/2011 31/05/2013 2011 Concluído

GC
Rafael Victório Carvalho 
Guido Marina Salles Carneiro UFSCar - Universidade Federal de São Carlos - Estagiário IC 25/09/2012 25/09/2013 2012 Concluído

FFI Claudia Tofaneli Gisele Rosa de Oliveira
Estágio viculado ao curso de Biblioteconomia e Ciência da 
Informação (UFSCar) IFSC/USP 12.1.848.76.3 21/05/2012 20/05/2014 2012 Andamento

Relatório Estágios - Técnico, Superior, Científico - FFI - 2013

Nº Projetos: 3











 

ÁREA - Conhecimento
DESCRIÇÃO - Linha de 
atuação OBJETIVOS: Projetos Descrição; Projeto Docente FFI

Equipe - 
Docente 

FCM
Equipe externa -  Pesquisadores, alunos e 

funcionários
Financia
mento

Análise Astrofísica
Interpretação dos dados de astrofísica de partícula com o intuito de elaborar e restringir 
modelos astrofíicos de geração de partículas em objetos altamente energéticos no 
Universo.

Luiz Vitor Souza Filho ® - Carlos José Todero Peixoto, Rita de Cassia dos Anjos
CNPq, 
CAPES

Cerenkov Telescope Array
1) Construção do Observatório de astronomia gama Cerenkov Telescope Array; 2) 
Configuração dos parâmetros do experimento; 3) Fabricação de espelhos; 4) Análise de 
dados.

Luiz Vitor Souza Filho ® -
Carlos José Todero Peixoto, Jessica Dipold, Rodrigo Guedes 
Lang, Jessica Marcomini

CNPq, 
FAPESP, 
CAPES

KASCADE-Grande Experiment
1) Análise de dados do Experimento KASCADE-Grande com o intuito de elaborar um 
espectro de massas para a região de energia de 10^{17} e V.

Luiz Vitor Souza Filho ® - - CNPq

Observatório Pierre Auger

1) Análise de dados do Observatório Pierre Auger com o intuíto principal de desvendar o 
tipo da partícula primária que atinge a Terra; 2) Manutenção de uma central de análise 
de dados do experimento disponível à Colaboração Brasileira no experimento; 3) 
Montagem de uma sala de aquisição de dados remota do Observatório.

Luiz Vitor Souza Filho ® -
Carlos José Todero Peixoto, Raul Ribeiro Prado, Rita de Cássia 
dos Anjos

CNPq, 
FAPESP, 
CAPES

Estudo de proteínas envolvidas na relação parasita-
hospedeiro na esquistossomos

Estudo de genes e proteínas envolvidas na relação parasita-hospedeiro na 
esquitossomose utilizando biologia molecular, espectrometria de massa e outras 
técnicas físicas.

Ricardo De Marco ® -
Ana Elisa Zeraik, Daniele Santini Jacinto, Débora Orcia, Gisele 
Strieder Philippsen, Natalia Oliveira Alves

FAPESP

Estudos Estruturais e Funcionais de proteínas e/ou 
peptídeos  (recombinantes nativos ou sintéticos), de 
complexos metálicos de intesse biológico e de 
biomembranas utilizando diversas técnicas físicas 
(Espectroscopia de UV-Vis, Florescência, CD, EPR, etc).

Estudar as relações entre estrutura e função de diversos sistemas de interesse biológico, 
incluindo: proteínas ou peptídeos (recombinantes nativos ou sintéticos), complexos 
metálicos de baixo peso molecular e biomembranas. Para tanto, faz-se uso de um 
conjunto de técnicas físicas, tais como Espectroscopia de UV-Vis, Fluorescência, 
dicroismo circular, ressonância paramagnética eletrônica e microcalorimetria.

Ana Paula Ulian de 
Araújo ®, Leila Maria 
Beltramini, Claudia 
Elisabeth Munte

-

Andressa Patrícia Alves Pinto, Edson Crusca Junior, Francesco 
Brugnera Teixeira, Heline Hellen Teixeira Moreira, Heloisa Ciol, 
Ítalo Augusto Cavini,  Joci Neuby Alves Macedo, José Luiz de 
Souza Lopes, Juliana Sposto Avaca Crusca, Julio Cesar Pissuti 
Damalio, Marina Gabriela Alves, Raissa Ferreira Gutierrez, 
Rosanna M. A. Andrade Silva, Sinara Teixeira do Brasil Morais, 
Stefany Santos da Silva, Vitor Magalhães Prado

FAPESP, 
CNPq, 
CAPES

Neurodinâmica / Neurobiofísica

Estudo técnico e experimental da formação de padrões motores e da transmissão de 
informação em redes neurais biológicas de diversos modelos animais: CPG pilórico de 
siris azuis Callinectes sapidus, cultura de neurônios de Aplysia brasiliana, sistema visual 
e controle motor do vôo em moscas Chrysomya megacefala e eletrocomunicação em 
peixes elétricos de campo fraco Gymnotus carapo.

Reynaldo Daniel Pinto ®, 
Jan Frans Willem Slaets, 
Roland Köberle

-

Amanda Sofie Rios, Bóris Marin, Carolina Menezes Silverio, 
Caroline Garcia Forlim, Jessica dos Santos, Lírio Onofre Batista 
de Almeida, Paulo Matias, Rafael Tuma Guariento, Renata 
Fonseca Moraes Batista 

CNPq, 
FAPESP, 
CAPES

Seleção e Caracterização de Microrganismos de 
Interesse Industrial

Caracterização da microbiota de reservatório de petróleo.

Nelma Regina Segnini 
Bossolan ®, Ana Paula 
Ulian de Araújo, Ricardo 
De Marco

-
Julia Mara Martins, Leandro Bardiviesso Godoi, Karen Freire 
Carvalho, Hernan Franco Romera Fazzio, Marcela Nunes 
Argentin, Tatiana Corrêa, Luiz Fernando Martins

-

Visão em invertebrados
Estuda teórico e experimentalmente a transmissão de informação gerada por um 
estímulo visual de retina o neuxomo Hs. 

Roland Köberle ®, Jan 
Frans Willem Slaets

- Lirio Onofre Baptista de Almeida -

Vias de sinalização bacterianas mediadas por c-di-GMP 
e c-di-AMP

Estudos estruturais e funcionais de proteínas envolvidas nas vias de sinalização 
envolvidas na formação de biofilmes e virulência bacterianas

Marcos Vicente de 
Albuquerque Salles 
Navarro ®

-

Andrea Rodrigues Cardoso, Bruno Matsuyama, Éverton Edésio 
Dinis Silva, Flávio Rodolfo Rosseto, Graziele Izalina 
Vasconcelos Bento, Juliana Cheleski, Naiara Utimura Torres, 
Nathalya Cristina de Moraes Roso Mesquita, Sumária Souza e 
Silva, Helton Jose Wiggers, Raphael Meneghello, 

CNPq, 
FAPESP, 
CAPES

Propriedades térmicas da foceta da cobra
Estudo teorico e experimental das propriedades térmicas da foceta da cobra Crotallus 
terrificus. Este detector infravermelho da cascavel consegue responder a diferenças de 
temperatura de 0.001 graus Celsius e o seu funcionamento é desconhecido.

Jan Frans Willen Slaets, 
Reynaldo Daniel Pinto, 
Roland Köberle ®

- Lirio Onofre Baptista de Almeida, Guilherme Gomes -

Estudos Estruturais e Funcionais de hemoproteínas e 
suas interações com membranas biológicas 
(Espectroscopia de UV-Vis, Florescência, CD e EPR-CW 
e pulsado).

Estudar as relações entre estrutura e função de diversos sistemas de interesse biológico 
como complexos metálicos de baixo peso molecular como modelo de centro ativo de 
hemoproteínas com biomembranas. Para tanto, faz-se uso de um conjunto de técnicas 
físicas tais como Espectroscopia de UV-Vis, fluorescência, dicroísmo circular, ressonância 
paramagnética eletrônica.

Ana Paula Ulian de 
Araújo, Otaciro Rangel 
Nascimento  ®

-
Antônio José da Costa Filho, Iseli Lourenço Nantes, José 
Fernando de Lima,  Luis Guilherme Mansor Basso, Tatiana 
Prieto, Vinícius Tadeu Santana, Fábio Henrique Oliani

FAPESP, 
CNPq

Arquitetura, programação e redes de computadores
Desenvolvem-se pesquisas em protocolos para comunicação entre computadores; 
arquiteturas de computadores, com ênfase em sistemas paralelos e distribuídos; bem 
como técnicas de programação para sistemas paralelos.

Jan Frans Willem Slaets

Gonzalo 
Travieso ®, 

Carlos Antônio 
Ruggiero

João Paulo Lemos Escola, Leonardo Mendes de Souza, Paulo 
Matias

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

Desenvolvimento de software e hardware para 
instrumentação e processamento de sinais

Desenvolvimento de equipamentos para criação de estímulos visuais e sistemas de 
aquisição de sinais neurais, processamento de sinais de voz e audio para fins 
biomédicos, de autenticação biométrica e aplicações multimídia.

Alberto Tannús ® -
Edson Luiz Gea Vidoto, Marcos Antonio de Matos Laia, Mateus 
José Martins, Paulo Estevão Cruvinel

FAPESP

Modelos computacionais em física
Desenvolvimento de modelos computacionais em física, incluindo apliações em física 
moderna e física da matéria condensada.

Attilio Cucchieri, 
Guilherme Matos Sipahi 
®

-
Carlos Maciel de Oliveira Bastos, Paulo Eduardo de Faria 
Junior, Tiago de Campos

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

CRISTALOGRAFIA Biologia Molecular e Estrutural

Determinação da estrutura tridimensionante de proteínas por métodos experimentais 
como a difração de raios-x de monoscristais, envolvendo a separação, purificação, 
cristalização, coleta de dados de difração, substituição molecular, computação gráfica 
molecular e Ressonância Magnética Nuclear. Métodos teóricos de modelagem molecular 
e simulação dinâmica. Objetivo de caracterizar as biomoléculas a nível molecular, seus 
mecanismos de ação enzimática, ligação a substratos e outras moléculas, inibição 
enzimática, entre outros.

Glaucius Oliva, Richard 
Charles Garratt ®, 
Otávio Henrique 
Thiemann, Javier Alcides 
Ellena, Rafael Victório 
Carvalho Guido, Adriano 
Defini Andricopulo, 
Eduardo Horjales 
Reboredo, Ilana Lopes 
Baratella da Cunha 
Camargo

-

Amanda Sousa Camara, Andrei Nicoli Gebieluca Dabul, Daiana 
Evelin Martil, Érika Chang de Azevedo, Fernando Vasconcelos 
Maluf, Gustavo Machado Alvarez de Lima, Humberto D´Muniz 
Pereira, Ivan Rosa e Silva, Jaqueline Pesciutti Evangelista, José 
Fernando Ruggiero Bachega, Juan Carlos Tenorio Clavijo, 
Juliana Roberta Torini de Souza, Larissa Romanello, Leticia 
Marchese, Livia Maria Faim, Marco Túlio Alves da Silva, 
Mariana Laureano de Souza, Renata Krogh Andricopulo, 
Ricardo Nascimento dos Santos, Sumária Sousa e Silva, Teresa 
Cristina Leandro de Jesus, Thais Panhan Merlo, Wanessa 
Fernanda Altei

FAPESP/CE
PID/INCT, 

CNPq/INCT, 
CAPES/ 
PROEX

CIÊNCIA DA 
COMPUTAÇÃO

Desenvolvimento de métodos 
computacionais e/ou 
ferramentas na área de visão 
artificial, imagens, redes e 
arquitetura de computadores 
visando aplicações à física ou 
em desenvolvimento conjunto 
com a física em projetos 
interdisciplinares.

Determinação de estruturas 
por diversas técnicas 
cristalográficas de sistemas 
sólidos, orgânicos e 
inorgânicos, e de sistemas 
biológicos e de proteínas.

LINHAS DE PESQUISA DESENVOLVIDAS

ASTROFÍSICA DE 
PARTÍCULAS

Estudo da radiação cósmica 
que atinge a Terra com o 
intuito de desvendar os 
mecanismos astrofísicos 
operando em objetos 
altamente energéticos no 
Universo.

BIOFÍSICA

Estudo de propriedades físicas 
de sistemas biológicos usando 
técnicas de ressonância 
magnética nuclear, ressonância 
paramagnética eletrônica, 
espectroscopia ópticas, difração 
de raios-X, etc.



Caracterização de Estado Sólido das formas 
polimórficas de Fármacos

O presente projeto de pesquisa é dedicado à avaliação das formas polifórmicas de 
fármacos amplamente consolidados seguido da caracterização das propriedades físicas e 
químicas no estado sólido dos mesmos.

Javier Alcides Ellena ® -
Cecilia Carolina Pinheiro da Silva, Juan Carlos Tenorio Clavijo, 
Karina de Paula, Marcelo Barbosa de Andrade, Paulo de Sousa 
Carvalho Junior, Rodrigo de Souza Corrêa

CNPq, 
FAPESP, 

CAPES/PRO
EX

Cristalografia de proteínas relacionadas com doenças 
infecciosas

Determinacao da estrutura tridimensional de possíveis alvos para novas terapias contra 
doenças infecciosas

Yvonne Primerano 
Mascarenhas, Glaucius 
Oliva, Richard Charles 
Garratt ®, Eduardo 
Horjales Reboredo, 
Marcos Vicente de 
Albuquerque Salles 
Navarro, Rafael Victório 
Carvalho Guido, Otávio 
Henrique Thiemann

-

Amanda Souza Câmara, Daiana Evelin Martil, David Leandro 
Palomino Salcedo, Fernanda Aparecida Heleno Batista, 
Humberto D´Muniz Pereira, Juliana Roberta Torini de Souza, 
Larissa Romanello, Livia Maria Faim, Michel Conrad Robert de 
Groote

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES/ 
PROEX

Determinação de estruturas moleculares cristalinas 
por difração de raio-X de sistemas mono e 
policristalinos

Correlação entre a estrutura e espectroscopia otica estruturas de macromoléculas de 
interesse biológico.

Yvonne Primerano 
Mascarenhas ®, Eduardo 
Ernesto Castellano

- -
FAPESP, 

CNPq

Estruturas de compostos orgânicos e inorgânicos
Síntese, preparação e determinação de estrutura de compostos orgânicos e inorgânicos 
de interesse biológico e farmacológico.

Eduardo Ernesto 
Castellano ®, Javier 
Alcides Ellena

- -
FAPESP, 

CNPq

Química medicinal estrutural e planejamento de 
fármacos

Uso de técnicas computacionais (QSAR e derivados) para o planejamento de moléculas 
bioativas, principalmente compostos com atividade farmacológica.

Glaucius Oliva, Rafael 
Victório Carvalho Guido, 
Adriano Defini 
Andricopulo ®, Marcos 
Vicente de Albuquerque 
Salles Navarro

-
Fernando Vasconcelos Maluf, Leonardo Luiz Gomes Ferreira, 
Mariana Laureano de Souza, Renata Krogh Andricopulo, 
Ricardo Nascimento dos Santos, Wanessa Fernanda Altei

CAPES - 
DS, CNPq, 

FINEP, 
FAPESP

Desenvolvimento de Novos Agroquímicos: Química 
Medicinal e Biologia Estrutural

O projeto visa à triagem biológica, avaliação das propriedades inibitórias e elucidação de 
complexos macromoleculares enzima-inibidor de candidatos a novos agroquímicos para 
a cultura de cana-de-açúcar

Rafael Victório Carvalho 
Guido ®

-

Andrew Albert de Oliveira, Dayane Eliara Bertolino,  Fernando 
Vasconcelos Maluf, Gustavo Machado Alvares Lima, Marina 
Salles Carneiro, Renata Vieira Bueno, Vanessa Kiraly Thomaz 
Rodrigues

FAPESP

INCT de Biotecnologia Estrutural e Química Medicinal 
em Doenças Infecciosas

-

Richard Charles Garratt 
®, Adriano Defini 
Andricopulo, Eduardo 
Horjales Reboredo, 
Glaucius Oliva, Ilana 
Lopes Baratella da 
Cunha Camargo, Marcos 
Vicente de Albuquerque 
Salles Navarro, Otavio 
Henrique Thiemann, 
Rafael Victório Carvalho 
Guido

-

Alécio Antônio Pimenta Júnior, Antonio Marinho da Silva Neto, 
Heline Hellen Teixeira Moreira, Ivaní Pauli, Livia Regina 
Manzine, Nathalia de Campos Rodrigues,  Vitor Hugo Balasco 
Serrão 

-

Estudo epidemiológico molecular de Staphylococcus 
aureus resistentes à meticilina (MRSA) isolados no 
Brasil e estudo da proteína reguladora de resposta 
GraR

O presente projeto de pesquisa é dedicado à estruturação do Laboratório de 
Epidemiologia e Micobiologia Molecular (LEMiMo) para a avaliação de MRSA isolados em 
hospitais para caracterização fenotípica e genotípica para se conhecer melhor as 
linhagens encontradas no Brasil e seus perfis de resistência. O estudo de proteínas, 
como a GraR, ajuda na elucidação de mecanismos de resistência e virulência nestas 
bactérias

Ilana Lopes Baratella da 
Cunha Camargo ® ,  
Glaucius Oliva

- Andrei Nicoli Gebieluca Dabul, Simoni Bogni
FAPESP, 
CAPES

Enzimas e Bioenergia
O presente projeto de pesquisa tem como objetivo engenharia de enzimas e 
desenvolvimento de preparados enzimáticos avançados destinados à hidrólise da 
biomassa e produção de biocombustíveis.

Igor Polikarpov ® -

Atilio Tomazini Junior, Caio Vinicius dos Reis, Cesar Moises 
Camilo, Flavio Rodolfo Rossetto, Leandro Martinez, Heloisa dos 
Santos Muniz, Leandro Martínez, Luciano Borges Censoni, 
Marcelo Vizoná Liberato, Maria Auxiliadora Morin Santos, Maria 
Luiza Voltatodio, Mariana Raquel Bunoro Batista, Marina 
Paglione Ramia, Mario de Oliveira Neto, Vanessa de Oliveira 
Arnoldi Pelegrini

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

Descoberta e desenvolvimento de novos candidatos a 
fármacos antimaláricos

Descoberta e desenvolvimento de novos candidatos a fármacos para tratamento da 
malária. O projeto está dividido em duas frentes: (i) determninação por métodos 
experimentais da estrutura 3D de alvos moleculares validados da Plasmadiune 
falciparune e; (ii) desenvolvimento de novos ligantes através de técnicas de 
planejamento baseado em estrutura para os alvos selecionados.

Rafael Victório Carvalho 
Guido  ®, Glaucius Oliva

- Celia Regina da Silva Garcia , Fernando Vasconcelos Maluf CNPq

Planejamento de Fármacos para a Doença de Chagas
Identificação e Planejamento de Inibidores da Enzima Cruzaína de Trypanosoma cruzi 
Candidatos a Fármacos para o Tratamento da Doença de Chagas

Adriano Defini 
Andricopulo  ®

-

Leonardo Luiz Gomes Ferreira, Anacleto Silva de Souza, César 
Maschio Fioravanti, Ivaní Pauli, Karina Silvia Matos, Luiz Carlos 
Dias, Mariane Leite, Mariana Laureano de Souza, Rafaela 
Salgado Ferreira 

CNPq

Centro de Pesquisa, Inovação e Difusão - 
CEPID/FAPESP. Centro de Pesquisa e Inovação em 
Biodiversidade e Fármacos - CIBFar

O Centro de Pesquisa e Inovação em Biodiversidade e Fármacos (CIBFar ) é uma 
iniciativa conjunta resultante de projetos colaborativos de pesquisa existentes , incluindo 
o Instituto de Física de São Carlos ( IFSC ), a Faculdade de Ciências Farmacêuticas de 
Ribeirão Preto da Universidade de São Paulo (USP), o Instituto de Química da 
Universidade Estadual de São Paulo (UNESP), o Instituto de Química da Universidade 
Estadual de Campinas (UNICAMP) e o Departamento de Química da Universidade 
Federal de São Carlos (UFSCar). Os principais objetivos deste Centro é realizar ciência 
básica e aplicada ao desenvolvimento de novos fármacos para doenças tropicais 
infecciosas, câncer e distúrbios do sistema nervoso central, entre outras, bem como o 
desenvolvimento de novas rotas sintéticas para a produção de medicamentos genéricos.

Adriano Defini 
Andricopulo  ®,  
Glaucius Oliva   ®,  Ilana 
Lopes Baratella da 
Cunha Camargo, Leila 
Maria Beltramini, Rafael 
Victório Carvalho Guido, 

-

Anacleto Silva de Souza, César Maschio Fioravanti, Ivaní Pauli, 
Karina Silvia Matos, Leonardo Luiz Gomes Ferreira, Luiz Carlos 
Dias, Luma Godoy Magalhães, Mariane Leite, Mariana Laureano 
de Souza, Maysa Furlan, Paulo Cezar Vieira, Ricardo 
Nascimento dos Santos, Vanderlan da S. Bolzani, Wanessa 
Fernanda Altei

FAPESP

Estudo epidemiológico molecular de patógenos de 
origem hospitalar *

Estudo epidemiológico molecular de Staphylococcus aureus resistentes à meticilina 
(MRSA) isolados no Brasil e estudo da proteína reguladora de resposta GraR 

Ilana Lopes Baratella da 
Cunha Camargo ® 

- Andrei Nicoli Gebieluca Dabul, Simoni Bogni -

Avanços, Benefícios e Riscos da Nanobiotecnologia 
Aplicada à Saúde

 Avanços, Benefícios e Riscos da Nanobiotecnologia Aplicada à Saúde
Yvonne Primerano 
Mascarenhas

-

Amanda Luizetto dos Santos, Ana Carolina Mafud, Antônio 
Francisco Arcanjo de Araújo Melo, Camilo Arturo Ballesteroz, 
Fabrício Aparecido dos Santos, Gisele Elias Nunes, Kamila 
Cassia Pagnoncelli, Mariana de Melo Silva, Neucideia Aparecida 
Souza Silva, Patrícia Franklin Mayrink, Renivaldo José dos 
Santos, Tiago Dutra Galvão

-

Determinação de estruturas 
por diversas técnicas 
cristalográficas de sistemas 
sólidos, orgânicos e 
inorgânicos, e de sistemas 
biológicos e de proteínas.CRISTALOGRAFIA



Centro de Processos Biológicos e Industrais para 
Biocombustíveis - CeProBIO

Estudos em biocombustíveis de segunda geração Igor Polikarpov ®
Osvaldo 

Novais de 
Oliveira Junior

Adilson Roberto Gonçalves, Adriana Grandis, Alberdan Silva 
Santos, Aldo Felix Craievich, Amanda Pereira de Souza, Anete 
Pereira de Souza, Antonio Augusto Franco Garcia, Astria Dias 
Ferrão Gonzales, Augusto Cesar Crivellari, Bruno Luan Soares 
Paula de Mello, Carlos Alberto Labate, Fernando Araripe 
Gonçalves Torres, Flávio Rodolfo Rosseto, Francieli Colussi, 
Glaucia Mendes Souza, Gustavo Mockaitis, Hugo Bruno Correa 
Molinari, Itamar Soares de Melo, Jose Geraldo da Cruz 
Pradella, José Ribamar dos Santos Ferreira Júnior, Lis Schwartz 
Miotto, Leandro Martinez, Luana Bendo, Luiz Antonio Martinelli, 
Luiz Carlos Basso, Marcelo Ayres Carvalho, Marcelo Ehlers 
Loureiro, Marcelo Zaiat, Marco Antonio Penalva Reali, Marco 
Antonio Seiki Kadowaki, Marco Aurelio Silva Tine, Marcos 
Pileggi, Marcos Silveira Buckeridge, Maria Luiza Voltatodio, 
Maria Sueli Soares Felipe, Marie-Anne Van Sluys, Marisa 
Aparecida de Lima, Milton Taidi Sonoda, Munir Salomao Skaf, 
Nei Pereira Junior, Paulo Seleghim Júnior, Richard John Ward, 
Sandro Roberto Marana, Vitor Hugo Moreau da Cunha, Viviane 
Isabel Serpa

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

E.M.U.: Facility Para Estudos Avançados De Materiais 
Nanoestruturados E Biosistemas

Estudos avançados de biossistemas Igor Polikarpov ® - -
FAPESP, 

CNPq

Produção, purificação e caracterização molecular e 
estrutural das enzimas do complexo celulolítico dos 
fungos

Emprego do bagaço de cana-de-açúcar, madeira de eucalipto e outras fontes da 
biomassa vegetal para produção de bioetanol 

Igor Polikarpov ® -
Carlos Alberto Labate, Marcos Silveira Buckeridge, Paulo 
Seleghim Júnior, Reginaldo Massanobu Kuroshu

FAPESP, 
CNPq

Pólo Temático de Energias Renováveis e Meio 
Ambiente da USP/SÂO CARLOS (póloTErRA). 

Estudos para descoberta de energias renováveis 
Igor Polikarpov ®, 
Valtencir Zucolotto

-
Camila Miranda Carvalho, Débora Marcondes Bastos Pereira 
Milori

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

BBSRC-FAPESP "Targeted Analysis Of Microbial 
Lignocellulolytic Secretomes - A New Approach To 
Enzyme Discovery"

Análise microbiana, nova abordagem para descobertas de enzimas Igor Polikarpov ® - -
FAPESP, 

CNPq

NAP de Bioenergia e Sustentabilidade Novas energias e sustentabilidade nas pesquisas Igor Polikarpov ® - -

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES/DS, 
FINEP

Centro de Instrumentação/póloTErRA Criação de núcleo de pesquisa Igor Polikarpov ® - -

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

Structure And Function Of Enzymes And Auxiliary 
Proteins Form Trichoderma, Active In Cell-Wall 
Hydrolysis

Estrutura e Função de enzimas e proteínas
Igor Polikarpov ®, 
Valtencir Zucolotto

- Munir Salomão Skaff

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

Estrutura e Função de Macromoléculas: Avaliação 
Computacional e Experimental

Estrutura e Função de enzimas e proteínas
Alessandro Silva 
Nascimento ®

- Heloisa dos Santos Muniz, Karina de Paula.
CNPq, 

CAPES, PRP

Estudos moleculares, estruturais e funcionais de 
enzimas ligno-celulolíticas do fungos Trichoderma 
harzianum e Phanerochaete chrysosporium, com 
potencial na transformação enzimática da biomassa

Produção de bioetanol a partir de biomassa lignocelulósica como o bagaço de cana-de-
açúcar.

Igor Polikarpov ® - -

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES / 
PROEX

A Física Moderna no Ensino Médio e a Formação de 
Multiplicadores para a Rede Pública de Professores de 
Física

O objetivo principal é contribuir para a atualização e a melhoria do ensino-aprendizagem 
de Física, com particular atenção aos conteúdos de Física Moderna e Contemporânea.

Marcelo Alves Barros - Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira ® FAPESP

Educação e Difusão de Biologia Estrutural e 
Biotecnologia

1) Elaboração e avaliação de materiais e estratégias didáticas para o ensino e 
aprendizagem de tópicos em biologia estrutural e biotecnologia, dirigidos a alunos e 
professores dos ensinos fundamental, médio e superior; 2) Desenvolvimento de 
estratégias para difusão dos temas Biologia Estrutural e Biotecnologia em espaços não 
formais.

Leila Maria Beltramini ®, 
Nelma Regina Segnini 
Bossolan

-

Alison de Oliveira, Ana Clara Kandratavicius Ferreira, Andreas 
Munte Foerster, Bianca Rodello, Bruno R. Barbieri, Caroline 
Ceribeli, Claudinei Caetano de Souza, Daniel Matheus Silva, 
Emike Luzia Pereira Correia, Fábio Vercezzi Gullo, Gislaine 
Gomes da Costa, Heloisa Lopes, Jefferson Andrade de Sousa,  
Jéssica Aparecida Janazi, Luísa Gabriela Tupan Anastácio, 
Marília Faustino da Silva, Robson Santos da Silva, Simone 
Fonrozo, Yvan Cezarino Fernandes

CAPES, 
CNPq, 

FAPESP, 
PRG-USP, 
PRCE-USP 

Ensino de física
Esta linha visa avaliar e desenvolver estratégias e recursos intrucionais para o ensino de 
física nos três níveis de ensino (fundamental, médio e superior).

Tomaz Catunda
Dietrich Schiel 

®
- -

História da física

Visa analisar o desenvolvimento de ideias e conceitos físicos, analisando criticamente a 
argumentação, tanto teórica quanto experimental, utilizada pelos cientistas. Visa 
também pesquisar quais formas mais adequadas da inserção da história da ciência em 
sala de aula e na formação docente.

Cibelle Celestino Silva ® - Breno Arsioli Moura, Ciro Thadeu Tomazella Ferreira CNPq

Inovação Curricular em Física: Transposição Didática 
de Teorias Modernas e a Sobrevivência dos Saberes

O projeto visa pesquisar os processos de produção de saberes escolares relacionados às 
teorias modernas e contemporâneas da Física.

Cibelle Celestino Silva, 
Marcelo Alves Barros

- Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira ®, Elio Carlos Ricardo FAPESP

O papel das crenças motivacionais de licenciandos 
acerca da introdução de tópicos de Física Moderna e 
Contemporânea no Ensino Médio e sua relação com o 
saber profissional

Este projeto de pesquisa tem como objetivo investigar o papel das crenças motivacionais 
de licenciandos de Física acerca da inserção de tópicos de Física Moderna e 
Contemporânea em sala de aula e interpretá-las à luz do conceito de relação com o 
saber (Charlot, 2000). 

Marcelo Alves Barros ® -
Carlos Eduardo Laburú, Edson Cesar Marques Filho, Elio Carlos 
Ricardo, Marcelo Pereira da Silva, Maurício Pietrocola Pinto de 
Oliveira

CNPq

A área visa produzir 
conhecimentos sobre o 
processo ensino aprendizagem 
de ciências da natureza, 
buscando desenvolver e aliar 
metodologias inovadoras de 
ensino as necessidades da sala 
de aula, desenvolver estudos e 
atividades sobre difusão de 
ciências

BIOTECNOLOGIA 
MOLECULAR

Estudos dos mecanismos de 
ação de proteínas, com ênfase 
em proteínas associadas à 
degradação de celulose p/ a 
geração de biocombustíveis de 
segunda geração (Bioenergia)

ENSINO





Propriedades Físicas e Químicas de Polímeros e 
Derivados

Desenvolvimento, caracterização e aplicações tecnológicas de polímeros e derivados.

Tito José Bonagamba, 
Eduardo Ribeiro de 
Azevêdo, Valtencir 
Zucolotto

Osvaldo 
Novais de 

Oliveira Junior, 
Roberto 

Mendonça 
Faria ®, 
Débora 

Gonçalves, 
Paulo 

Barbeitas 
Miranda

Caio Vaz Rimoli, Gregório Couto Faria, José Alberto Giacometti, 
Lucinéia Ferreira Ceridório, Marcelo Meira Faleiros

CNPq, 
FINEP, 
MCT, 

FAPESP

Propriedades de transportes ópticas em 
nanoestruturas semicondutoras

Estudos teóricos sobre mecanismos de tranporte em estruturas semicondutora.
Lidério Citrângulo Ioriatti 
Júnior ®

- - -

Propriedades elétricas e de transporte em 
heteroestruturas

Estudo das propriedades elétricas e de transporte em heteroestrutura específicas por 
meio de técnicas de magneto transporte (efeito Hall, subnikon de Hass), interferência 
quântica, capacitânia e voltagem e DLTS.

Lidério Citrângulo Ioriatti 
Júnior ®

- - -

Teoria do funcional da densidade física da matéria 
condensada

Desenvolvimento e aplicações de funcionais da densidade para modelos e para cálculos 
ab initio.

Valter Luiz Líbero, Luiz 
Nunes de Oliveira ®

-

Anderson Silva Chaves, Celso Ricardo Caldeira Rego,  
Fernando Ribeiro Sabino, Fabiano Caetano de Souza, Lucas 
Marcelo Cavalari Nardi, Gustavo Garcia Rondina, Juarez Lopes 
Ferreira da Silva, Rodrigo Soares Veiga

CNPq, 
CAPES / 
PROEX

Filmes orgânicos ultrafinos
Processamento, caracterização e aplicações de filmes orgânicos ultrafinos (filmes de 
Langmuir, Langmuir-Blodgett e nanoestruturados)

Valtencir Zucolotto, 
Edson Giuliani Ramos 
Fernandes

Roberto 
Mendonça 
Faria ®, 
Débora 

Gonçalves, 
Osvaldo 

Novais De 
Oliveira Júnior, 

Paulo 
Barbeitas 
Miranda  

Adriana Pavinatto, Adriano Lopes de Souza, Alexandre de 
Castro Maciel, Analine Crespo Ziglio, Andrey Coatrini Soares, 
Angelo Danilo Faceto, Bruno Bassi Millan Torres, Caio Vaz 
Rimoli, Douglas José Coutinho, Elias Antonio Berni Neto, Érica 
Azzolino Montanha, Fernando Barbosa Freitas Silva, Gabriela 
Monis Bidin Perroni, Juliana Carlos Cancino, Juliana Coatrini 
Soares, Juliana Sanches Paschoal, Lilian Maria Pessoa da 
Centurion, Luana Magalhães, Lucinéia Ferreira Ceridório,  
Marcelo Meira Faleiros, Marcos Antonio Moura de Sousa, 
Marcos Felipe Bom Sampaio, Monise Cristina Ribeiro Casanova, 
Nirton Cristi Silva Vieira, Pedro Ramon Almeida Oiticica, Rafael 
Longaresi, Rafaela Cristina Sanfelice, Renato Fabbri, Thiers 
Massami Uehara, Valéria Spolon Marangoni, Valquiria da Cruz 
Rodrigues, Vananélia Pereira Nunes Geraldo, Washington da 
Silva Sousa           

FAPESP, 
CAPES, 
CNPq, 

FINEP, MCT

Utilização de Nanomateriais em Medicina: 
Biossensores e Nanossensores em Diagnóstico e 
Tratamento

Fabricar, processar e estudar nanomateriais e biomoléculas em dispositivos de aplicação 
tecnológica

Valtencir Zucolotto ®, 
Edson Giuliani Ramos 
Fernandes

Roberto 
Mendonça 

Faria, Débora 
Gonçalves, 

Osvaldo 
Novais De 

Oliveira Júnior

Camilo Arturo Suarez Ballasteros, Claudia do Amaral Razzino, 
Cristiane Casonato Melo, Fabricio Santos, Fernando Barbosa de 
Freitas Silva, Iêda  Maria Martinez Paino, Jaciara Cássia de 
Carvalho Santos, Juliana Carlos Cancino, Juliano Elvis de 
Oliveira, Laís Canniatti Brazaca, Larissa Sampaio de Paula, 
Leonardo Eidi Okamoto Iwaki, Letícia Fais, Lilian Maria Pessoa 
da Cruz Centurion, Márcia Regina de Moura Aouada, Monique 
Gasparoto Moreira Teixeira de Freitas, Rodrigo Berte, Thalita 
Verônica Calheiros Rolim, Thiers Massami Uehara, Thomás 
Michelena Santos, Valéria Spolon Marangoni, Verônica Pereira 
Lebre 

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES, 
FINEP

Desenvolvimento de Instrumentação Digital de RM
Desenvolvimento de Instrumentação Digital de Ressonância Magnética para aplicação 
em Imagens e Espectrosocopia "in vivo", equipamentos analíticos e de relaxometria. 
Desenvolvimento de software e hardware.

Alberto Tannús ®, 
Claudio José Magon, 
Fernando Fernandes 
Paiva

-

Alexandre Luis Magalhães Levada, Cintia Maira Perira da Silva, 
Daniel Cosmo Pizetta, Daniel Martelozo Consalter, Danilo 
Mendes Dias Delfino da Silva, Edson Luiz Gea Vidoto, Felipe 
Bessa Coelho, Guilherme Mendonça Freire, Gustavo Vilaça 
Lourenço, Mateus José Martins, Nelson Dávila Mascarenhas, 
Tiago Amaro Martins

FAPESP, 
CNPq, 

CAPES, 
FINEP

Técnicas modernas de Ressonancia Magnetica Nuclear 
(RMN) de estado sólido para o estudo de materiais 
funcionais

Este programa de pesquisa é preocupado com o desenvolvimento de síntese e 
caracterização de materiais funcionais com novas propriedades eléctricas, ópticas, e 
catalíticas. Para este propósito, desenvolve-se e aplica-se novos métodos de RMN para 
entender os relacionamentos de estrutura/função em materiais desordenados (cristais, 
vidros, cerâmicos, nanocompósitos).

Andréa Simone Stucchi 
de Camargo Alvarez 
Bernardez, Claudio José 
Magon, Hellmut Eckert 
®, José Fábian 
Schneider, José Pedro 
Donoso Gonzalez

-
Erlani Silva de Oliveira, Moema de Barros e Silva Botelho, 
Raphaell Junnio Moreira Silva, Tassia de Souza Gonçalves, 
Thiago Branquinho de Queiroz

FAPESP, 
CAPES

Nanomedicina e Materiais Teranósticos
Design e Desenvolvimento de Nanomateriais (nanopartículas, Nanorods e Nanotubos) 
para Terapia e Diagnóstico (Teranóstico) de Câncer e outras doenças.

Valtencir Zucolotto ®, 
Edson Giuliani Ramos 
Fernandes

-

Claudia do Amaral Razzino, Fabricio Aparecido dos Santos, 
Fernando Barbosa de Freitas Silva, Iêda  Maria Martinez Paino, 
Jaciara Cássia de Carvalho Santos, Juliana Cancino Bernardi, 
Juliano Elvis de Oliveira, Laís Canniatti Brazaca, Larissa 
Sampaio de Paula, Leonardo Eidi Okamoto Iwaki, Letícia Fais, 
Lilian Maria Pessoa da Cruz Centurion, Márcia Regina de Moura 
Aouada, Monique Gasparoto Moreira Teixeira de Freitas, 
Rodrigo Berte, Thalita Verônica Calheiros Rolim, Thiers 
Massami Uehara, Thomás Michelena Santos , Valéria Spolon 
Marangoni, Wagner Rafael Correr

FAPESP

Isolantes topológicos e Férmions de Majorana
Este projeto envolve o cálculo de propriedades dependentes de spin em semicondutores 
spintrônicos.

José Carlos Egues de 
Menezes ®

Esmerindo de 
Sousa 

Bernardes

Antonino Di Lorenzo, Antonio Carlos Ferreira Seridonio, Denis 
Ricardo Candido, Edson  Vernek,  Fabricio Macedo de Souza, 
Gerson Ferreira Júnior, Gentil Dias de Moraes Neto, Jiyong Fu,  
Marco Antonio de Oliveira Hachiya, Poliana Heiffig Penteado, 
Adonai Rodrigues da Cruz

CNPq, 
FAPESP, 

CAPES/PRO
EX, NAP, 
PRP/USP

Evolução molecular de pré-biotica
Utilizando-se técnicas de física-matemática estuda-se o problema da integração da 
informação em evolução pre-biotica (origem da vida). Considera-se também modelos de 
genética de populações para gerar e caracterizar filogenias.

José Fernando Fontanari 
®

-
Lucas Vieira Guerreiro Rodrigues Peres, Paulo Fernando 
Coimbra Tilles

FAPESP, 
CNPq

Física estatística de sistemas complexos
Determinação das propriedades e caracterização de Redes Complexas. Aplicações em 
redes reais. Econofísica. Transições de fases

Roberto Nicolau Onody 
®

- Nazareno Getter Ferreira de Medeiros -

FISICA DA 
MATÉRIA 
CONDENSADA

Aplicação de métodos de 
Mecânica Estatística e 
Termodinâmica para estudo de 
sistemas complexos que 
apresentam transições de fase 
e sistemas diversos como 
biológicos e de multicorpos.

FÍSICA 
MATEMÁTICA, 
ESTATÍSTICA E 
TERMODINÂMICA
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�J�R�Y�H�U�Q�D�G�R�U���G�H���6�����3�D�X�O�R

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���)�$�3�(�6�3�����3�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�R���&�(�3�,�' ���H�P
�9�L�G�U�R�V�����M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�H���F�R�P���F�R�O�H�J�D�V���G�D���8�)�6�&�$�U�����* �U�X�S�R���G�R
�3�U�R�I�����(�G�J�D�U���=�D�Q�R�W�W�R�������G�R���,�)�6�&���H���G�D���(�(�6�&���8�6�3��

�5�0� 1�+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U� W�' �L�i �O�R�J�R���%�U�D�V�L�O���$�O�H�P�D�Q�K�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�����3�H�V�T�X�L�V�D���H���,�Q�R�Y�D�o�m� R�6�m�R���3�D�X�O�R�����6� 3�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�5�H�D�O�L�]�D�G�R���S�H�O�R���&�H�Q�W�U�R���$�O�H�P�m�R���G�H���&�L�r�Q�F�L�D���H���,�Q�R�Y�D�o�m�R���6�m�R
�3�D�X�O�R�����Q�D���%�L�E�O�L�R�W�H�F�D���0�i �U�L�R���G�H���$�Q�G�U�D�G�H�����(�Y�H�Q�W�R���� �ž
�³�7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�o�}�H�V���V�R�F�L�D�L�V�����2�V���G�H�V�D�I�L�R�V���S�D�U�D���D���S�H�V�T�X�L�V�D

Nº Atividades: 26                                                                                                                                                                                                                                                                                                �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�´��
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�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������3�U�R�P �R�Y�H�U���&�X�U�V�R�� �(�Y�H�Q�W�R�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�(�6 �/�X�L�]���$�Q�W�R�Q�L�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���1�X�Q�H�V �� �7�R�F�D�Q�W�L�Q�y�S�R�O�L�V�����7�2 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���S�D�U�D���3�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V���G�D���5�H�G�H���3�~�E�O�L�F�D���G�H
�(�Q�V�L�Q�R�����Q�D���8�)�7�������8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���7�R�F�D�Q�W�L�Q�V��

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �,�Q�W�U�R�G�X�o�m�R���j ���E�L�R�L�Q�I�R�U�P�i �W�L�F�D���H�V�W�U�X�W�X�U�D�O���H���P�R�G�H�O�D�J�H�P
�P�R�O�H�F�X�O�D�U���G�H���S�U�R�W�H�t�Q�D�V���S�R�U���K�R�P�R�O�R�J�L�D

�9�L�o�R�V�D�����0�* �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���,�9���6�H�P�D�Q�D���$�F�D�G�r�P�L�F�D���G�H���%�L�R�T�X�t�P�L�F�D
�G�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���9�L�o�R�V�D�����Q�R���&�D�P�S�X�V���G�D���8�)�9��

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �$�X�O�D���W�H�y�U�L�F�D���G�H���)�t�V�L�F�D���0�R�G�H�U�Q�D���,�,�����0�H�F�k�Q�L�F�D���4�X�k�Q�W�L�F�D �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�X�O�D���W�H�y�U�L�F�D���P�L�Q�L�V�W�U�D�G�D���Q�D���(�V�F�R�O�D���G�H���)�t�V�L�F�D
�&�R�Q�W�H�P�S�R�U�k�Q�H�D���� �� �� �� �������,�)�6�&���8�6�3��

�%�,�2 �&�O�D�X�G�L�D���(�O�L�V�D�E�H�W�K���0�X�Q�W�H �5�H�V�V�R�Q�k�Q�F�L�D���0�D�J�Q�p�W�L�F�D���1�X�F�O�H�D�U���H�P���%�L�R�P�R�O�p�F�X�O�D�V �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���' �H�S�����G�H���%�L�R�T�X�t�P�L�F�D���G�R���,�Q�V�W�����G�H
�4�X�t�P�L�F�D���G�H���$�U�D�U�D�T�X�D�U�D���8�1�(�6�3�����' �X�U�D�o�m�R������ �K��

�%�,�2 �&�O�D�X�G�L�D���(�O�L�V�D�E�H�W�K���0�X�Q�W�H �5�H�V�V�R�Q�k�Q�F�L�D���0�D�J�Q�p�W�L�F�D���1�X�F�O�H�D�U���H�P���%�L�R�P�R�O�p�F�X�O�D�V �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���' �H�S�����G�H���%�L�R�T�X�t�P�L�F�D���G�R���,�Q�V�W�����G�H
�4�X�t�P�L�F�D���G�H���$�U�D�U�D�T�X�D�U�D���8�1�(�6�3�����' �X�U�D�o�m�R������ �K��

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D �$�X�O�D���W�H�y�U�L�F�D���G�H���)�t�V�L�F�D���0�R�G�H�U�Q�D���,�����5�H�O�D�W�L�Y�L�G�D�G�H �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�X�O�D�����3�U�R�I�H�U�L�G�D���Q�D���(�V�F�R�O�D���G�H���)�t�V�L�F�D���&�R�Q�W�H�P�S�R�U�k�Q�H�D���� �� �� �� ����
�,�)�6�&���8�6�3��

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �,�Q�V�H�U�L�Q�G�R���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���G�H���)�t�V�L�F�D���0�R�G�H�U�Q�D���H�P���V�D�O�D���G�H���$�X�O�D���D
�S�D�U�W�L�U���G�D���I�t�V�L�F�D���V�R�O�D�U

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���; �; ���6�L�P�S�y�V�L�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H
�)�t�V�L�F�D��

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �0�L�Q�L�F�X�U�V�R �$�U�D�F�D�M�~�����6�( �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �0�L�Q�L�F�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���; �9�,�,�,���(�Q�F�R�Q�W�U�R���6�H�U�J�L�S�D�Q�R���G�H
�)�t�V�L�F�D�����$�V�V�X�Q�W�R�����6�S�L�Q�W�U�R�Q�L�F�D��

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �(�O�H�P�H�Q�W�R�V���G�H���7�U�D�Q�V�S�R�V�L�o�m�R���H���(�Y�R�O�X�o�m�R���G�H���* �H�Q�R�P�D�V �9�L�o�R�V�D�����0�* �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���,�9���6�H�P�D�Q�D���$�F�D�G�r�P�L�F�D���G�H���%�L�R�T�X�t�P�L�F�D
�G�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���9�L�o�R�V�D�����Q�D���8�)�9��

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �0�L�Q�L�F�X�U�V�R���/�D�W�W�L�F�H���4�&�' �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�0�L�Q�L�F�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���6�m�R���3�D�X�O�R���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�F�K�R�R�O�V
�R�Q���7�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���3�K�\ �V�L�F�V�������1�R�Q�S�H�U�W�X�E�D�W�L�Y�H���4�&�' �����+�D�G�U�R�Q
�6�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���+�D�G�U�R�Q�L�F���0�D�W�W�H�U��

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �� �•���2�I�L�F�L�Q�D���G�H���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H���,�Q�R�Y�D�o�m�R
�7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�D

�5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����5�- �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �2�I�L�F�L�Q�D�����0�H�P�E�U�R���G�R���&�R�P�L�W�r���G�H���3�U�R�J�U�D�P�D��

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �� �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���; �; ���6�L�P�S�y�V�L�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H
�)�t�V�L�F�D��

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �� �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �2�I�L�F�L�Q�D�����3�U�R�I�H�U�L�G�D���Q�R���; �; ���6�L�P�S�y�V�L�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H
�)�t�V�L�F�D��

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �&�X�U�V�R���G�H���5�0�1 �3�R�Q�W�D���* �U�R�V�V�D�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���3�R�Q�W�D
�* �U�R�V�V�D��

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�D���0�R�O�H�F�X�O�D�U���H�P���%�D�F�W�p�U�L�D�V���G�H���,�Q�W�H�U�H�V�V�H
�&�O�t�Q�L�F�R

�1�D�W�D�O�����5�1 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���� �� �ž���&�R�Q�J�U�H�V�V�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R���G�H
�0�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�L�D��

�5�0�1 �)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V���3�D�L�Y�D �2�W�L�P�L�]�D�o�m�R���G�R���&�R�Q�W�U�D�V�W�H���H�P���$�6�/���0�X�O�W�L���)�D�V�H �6�m�R���3�H�G�U�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �7�U�D�E�D�O�K�R���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�R���; �9�,�,�,���&�R�Q�J�U�H�V�V�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R���G�H
�)�t�V�L�F�D���0�p�G�L�F�D��

�5�0�1 �)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V���3�D�L�Y�D �3�U�R�F�H�V�V�D�P�H�Q�W�R���G�H���' �D�G�R�V���&�O�t�Q�L�F�R�V���G�H���(�V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D���S�R�U
�5�H�V�V�R�Q�k�Q�F�L�D���0�D�J�Q�p�W�L�F�D���X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���. �%�' �0

�6�m�R���3�H�G�U�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �7�U�D�E�D�O�K�R���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�R���; �9�,�,�,���&�R�Q�J�U�H�V�V�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R���G�H
�)�t�V�L�F�D���0�p�G�L�F�D��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �� �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���,�%���8�6�3�����$�V�V�X�Q�W�R�����(�V�F�U�L�W�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�����(�V�W�U�X�W�X�U�D���H���/�L�Q�J�X�D�J�H�P �* �R�L�k�Q�L�D�����* �2 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�)�* ��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �2���* �r�Q�H�U�R���O�L�W�H�U�i �U�L�R���G�D���H�V�F�U�L�W�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �&�X�U�L�W�L�E�D�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���,�,���6�L�P�S�y�V�L�R���,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���G�H
�1�D�Q�R�E�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�V�F�U�L�W�D���G�H���$�U�W�L�J�R�V���G�H���$�O�W�R���,�P�S�D�F�W�R�����(�V�W�U�X�W�X�U�D���H���/�L�Q�J�X�D�J�H�P�&�D�P�S�L�Q�D�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���,�Q�V�W�����G�H���%�L�R�O�R�J�L�D���8�1�,�&�$�0�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �� �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���� �ž���: �R�U�N�V�K�R�S���G�H���&�D�S�D�F�L�W�D�o�m�R���G�H
�3�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U�H�V���G�D���8�6�3���H�P���3�X�E�O�L�F�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���±���(�3���±
�&�L�r�Q�F�L�D�V���(�[ �D�W�D�V���H���(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�V�����Q�D���3�2�/�,���8�6�3�����$�V�V�X�Q�W�R��
�H�V�F�U�L�W�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �* �X�D�U�D�W�L�Q�J�X�H�W�i �����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �0�L�Q�L�F�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���3�y�V���J�U�D�G�X�D�o�m�R���H�P
�(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D���0�H�F�k�Q�L�F�D���G�D���8�1�(�6�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �3�R�Q�W�D���* �U�R�V�V�D�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���; �,���(�Q�F�R�Q�W�U�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���G�D
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���3�R�Q�W�D���* �U�R�V�D��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �5�H�G�D�o�m�R���G�H���$�U�W�L�J�R�V���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V �6�m�R���/�X�L�]�����0�$ �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�R���0�D�U�D�Q�K�m�R��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �5�H�G�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �/�R�Q�G�U�L�Q�D�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �0�L�Q�L�F�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���� �ž�����&�R�Q�J�U�H�V�V�R���3�D�U�D�Q�D�H�Q�V�H���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���%�L�R�P�p�G�L�F�D�V�����Q�D���8�(�/��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���S�D�U�D���D�O�X�Q�R�V���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���3�y�V��
�* �U�D�G�X�D�o�m�R���H�P���5�H�D�E�L�O�L�W�D�o�m�R���2�U�D�O���G�D���)�2�5�3���8�6�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���,�&�%���8�6�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �5�H�G�D�o�m�R���G�H���$�U�W�L�J�R�V���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V �6�m�R���/�X�L�]�����0�$ �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�)�0�$��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �5�H�G�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �&�X�U�L�W�L�E�D�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���9�,�,�,���-�R�U�Q�D�G�D���$�F�D�G�r�P�L�F�D���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D
�G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���H�P���)�D�U�P�D�F�R�O�R�J�L�D���G�D���8�)�3�5��

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���V�R�O�L�G���V�W�D�W�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���D���Q�H�Z
�S�D�U�R�[ �H�W�L�Q�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q

�$�U�J�H�Q�W�L�Q�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �� �$�O�H�P�D�Q�K�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �0�L�Q�L�F�X�U�V�R�����3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ ���R�I���0�•�Q�V�W�H�U�����$�V�V�X�Q�W�R��
�(�V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D��

��
�������������������������	�
�������




�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������6�H�P �L�Q�i �U�L�R�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �7�K�H���U�H�Q�R�U�P�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���J�U�R�X�S���D�Q�G���W�K�H���. �R�Q�G�R���S�U�R�E�O�H�P �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E���G�R���* �U�X�S�R���G�H���)�t�V�L�F�D���7�H�y�U�L�F�D���G�R
�)�)�,��

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �1�R�Q���]�H�U�R���J�D�P�H�V���L�Q���S�U�H�E�L�R�W�L�F���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���,�Q�V�W�����G�H���)�t�V�L�F�D���7�H�y�U�L�F�D���8�1�(�6�3��

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L
�$���G�L�I�I�X�V�L�R�Q���P�R�G�H�O���R�I���L�Q�W�H�U�J�U�R�X�S���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H
�H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�H�[ �L�V�W�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���G�L�V�W�L�Q�F�W���V�H�O�I���U�H�S�O�L�F�D�W�L�Q�J
�P�R�O�H�F�X�O�H�V

�0�p�[ �L�F�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�7�U�D�E�D�O�K�R���R�U�D�O���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�R���0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���&�R�Q�J�U�H�V�V���R�I
�W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�V���� �� �� �� �����H�P���* �X�D�Q�D�M�X�D�W�R��

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �� �,�Q�J�O�D�W�H�U�U�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���/�L�Y�H�U�S�R�R�O�����&�R�Q�Y�L�W�H���G�R���3�U�R�I��
�6�D�P�D�U���+�D�V�Q�D�L�Q��

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �������� �5�H�F�L�I�H�����3�( �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���3�H�U�Q�D�P�E�X�F�R�����7�H�P�D��
�e�W�L�F�D���Q�D�V���&�L�r�Q�F�L�D�V��

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �������� �5�H�F�L�I�H�����3�( �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���3�H�U�Q�D�P�E�X�F�R�����7�H�P�D��
�(�V�W�U�X�W�X�U�D���G�H���6�H�S�W�L�Q�D�V��

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �(�I�I�H�F�W�V���R�I���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���K�\ �E�U�L�G�L�]�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���L�P�S�X�U�L�W�\
�$�Q�G�H�U�V�R�Q���P�R�G�H�O

�(�8�$ �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �7�U�D�E�D�O�K�R���R�U�D�O���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�R���$�P�H�U�L�F�D�Q���3�K�\ �V�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ ����
�0�D�U�F�K���0�H�H�W�L�Q�J���� �� �� �� �����H�P���%�D�O�W�L�P�R�U�H��

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D �2���S�D�U�D�G�R�[ �R���G�R���L�P�m���Q�R���F�D�P�S�R���H�O�p�W�U�L�F�R�����J�L�U�D�U���R�X���Q�m�R���J�L�U�D�U�"�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E���G�R���,�Q�V�W�����G�H���)�t�V�L�F�D
�7�H�y�U�L�F�D���8�1�(�6�3��

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D �7�K�H���F�K�D�U�J�H���P�D�J�Q�H�W���S�D�U�D�G�R�[ �����W�R���U�R�W�D�W�H���R�U���Q�R�W���W�R���U�R�W�D�W�H�" �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E���G�R���* �U�X�S�R���G�H���)�t�V�L�F�D���7�H�y�U�L�F�D��
�)�)�,���,�)�6�&��

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D �7�K�H���F�K�D�U�J�H���P�D�J�Q�H�W���S�D�U�D�G�R�[ �����W�R���U�R�W�D�W�H���R�U���Q�R�W���W�R���U�R�W�D�W�H�" �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���* �U�X�S�R���G�H���Ï �S�W�L�F�D�����)�&�0���,�)�6�&��

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �+�H�O�L�F�D�O���H�G�J�H���V�W�D�W�H�V���L�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���W�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�V�V���G�R�P�D�L�Q�V �1�D�W�D�O�����5�1 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���3�K�\ �V�L�F�V�����8�)�5�1��

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �� �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���,�)���8�6�3��

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �)�R�U�P�D�o�m�R���G�H���S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V���D���S�D�U�W�L�U���G�D���X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���G�H
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V���L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�D�V�����R���F�D�V�R���G�R���3�H�H�U���,�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���)�D�F�X�O�G�D�G�H���G�H���(�G�X�F�D�o�m�R���G�D���8�6�3��

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V
�0�R�Q�W�H���&�D�U�O�R���0�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���W�K�H���0�D�V�V���R�I���W�K�H�����9�L�V�L�E�O�H��
�8�Q�L�Y�H�U�V�H �&�D�P�S�R�V���G�R���-�R�U�G�m�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���(�Q�F�R�Q�W�U�R���G�R���+�X�P�E�R�O�G�W���. �R�O�O�H�J���� �� �� �� �����6�F�L�H�Q�F�H�V
�	 ���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ ���L�Q���&�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�U�\ ���/�L�I�H�����,�P�S�D�F�W�V���D�Q�G
�+�R�U�L�]�R�Q�V��

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �6�H�S�D�U�D�W�H�G���O�R�F�D�O���I�L�H�O�G���1�0�5���P�H�W�K�R�G�V���D�V���W�R�R�O�V���I�R�U
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�L�Q�J���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���U�H�J�L�P�H���P�R�W�L�R�Q�V���L�Q���S�R�O�\ �P�H�U�V

�(�8�$ �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �7�U�D�E�D�O�K�R���R�U�D�O���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�R���� �� �W�K���$�P�H�U�L�F�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O
�6�R�F�L�H�W�\ ���0�H�H�W�L�Q�J���D�Q�G���(�[ �S�R�V�L�W�L�R�Q��

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �5�0�1���D�S�O�L�F�D�G�D���D���H�V�W�X�G�R���G�H���V�L�V�W�H�P�D�V���S�R�O�L�P�p�U�L�F�R�V �&�D�P�S�L�Q�D�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�1�,�&�$�0�3��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �� �ž���6�H�P�L�Q�i �U�L�R���G�H���$�F�R�P�S�D�Q�K�D�P�H�Q�W�R���H���$�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�R�V���,�1�&�7�V�%�U�D�V�t�O�L�D�����' �) �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�5�0�1 �)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V���3�D�L�Y�D �$�U�W�H�U�L�D�O���6�S�L�Q���/�D�E�H�O�L�Q�J�����$���5�H�V�V�R�Q�k�Q�F�L�D���0�D�J�Q�p�W�L�F�D���0�H�G�L�Q�G�R
�)�O�X�[ �R���6�D�Q�J�X�t�Q�H�R���&�H�U�H�E�U�D�O

�&�D�P�S�L�Q�D�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���' �H�S�����G�H���5�D�L�R�V���&�y�V�P�L�F�R�V���H
�&�U�R�Q�R�O�R�J�L�D���8�1�,�&�$�0�3��

�5�0�1
�$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H���&�D�P�D�U�J�R

�$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�1�H�Z���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���R�S�W�L�F�D�O
�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����+�L�J�K�O�\ ���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���P�R�O�H�F�X�O�D�U���H�P�L�W�W�H�U�V���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G

�L�Q���V�R�O���J�H�O���P�D�W�U�L�F�H�V�Q�D

�&�K�L�O�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���&�K�L�O�H�����H�P���6�D�Q�W�L�D�J�R��

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O���)�H�D�W�X�U�H�V���%�H�Q�H�D�W�K���1�H�X�U�R�Q�D�O���$�Y�D�O�D�Q�F�K�H�V �)�U�D�Q�o�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�7�U�D�E�D�O�K�R���R�U�D�O���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�R���� �� �Q�G���$�Q�Q�X�D�O���0�H�H�W�L�Q�J���I�R�U
�&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H���&�1�6�����$�X�W�R�U�H�V�����7�K�L�D�J�R���6��
�0�R�V�T�X�H�L�U�R���H���/�H�R�Q�D�U�G�R���3�����0�D�L�D��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �$�Y�D�Q�o�R�V���H���' �H�V�D�I�L�R�V���H�P���1�D�Q�R�P�H�G�L�F�L�Q�D�����' �H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R
�G�H���1�D�Q�R�P�D�W�H�U�L�D�L�V���S�D�U�D���' �L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���H���7�U�D�W�D�P�H�Q�W�R

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �6�H�P�L�Q�i �U�L�R���G�H���,�Q�R�Y�D�o�m�R���7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�D���H�P���6�D�~�G�H�����' �H�V�D�I�L�R�V
�S�D�U�D���D���5�H�J�X�O�D�o�m�R���6�D�Q�L�W�i �U�L�D

�%�U�D�V�t�O�L�D�����' �) �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�m�R���G�H���G�R�L�V���V�H�P�L�Q�i �U�L�R�V��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �1�D�Q�R�W�R�[ �L�F�L�G�D�G�H���H�P���V�X�D�V���P�~�O�W�L�S�O�D�V���G�L�P�H�Q�V�}�H�V �%�U�D�V�t�O�L�D�����' �) �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���6�H�P�L�Q�i �U�L�R���G�H���,�Q�R�Y�D�o�m�R���7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�D���H�P
�6�D�~�G�H�����' �H�V�D�I�L�R�V���S�D�U�D���D���5�H�J�X�O�D�o�m�R���6�D�Q�L�W�i �U�L�D��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �1�R�Y�D�V���I�U�R�Q�W�H�L�U�D�V���H�P���3�U�R�G�X�W�R�V���S�D�U�D���D���6�D�~�G�H���±���5�H�J�X�O�D�o�m�R
�G�H���S�U�R�G�X�W�R�V���F�R�P���Q�D�Q�R�P�D�W�H�U�L�D�L�V

�%�U�D�V�t�O�L�D�����' �) �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�R���6�H�P�L�Q�i �U�L�R���G�H���,�Q�R�Y�D�o�m�R���7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�D���H�P
�6�D�~�G�H�����' �H�V�D�I�L�R�V���S�D�U�D���D���5�H�J�X�O�D�o�m�R���6�D�Q�L�W�i �U�L�D��

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �$�Y�D�O�L�D�o�m�R���8�6�3���G�D���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R �5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R���F�R�P�R���3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�D���&�3�* ���G�R���,�)�6�&��

�)�&�,�$ �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L
�&�U�R�V�V�L�Q�J���W�K�H���* �U�L�E�R�Y���K�R�U�L�]�R�Q�����D�Q���X�Q�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���V�W�X�G�\ ���R�I
�J�H�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���J�D�X�J�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���V�S�D�F�H���L�Q
�/�D�Q�G�D�X���J�D�X�J�H

�$�O�H�P�D�Q�K�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�7�U�D�E�D�O�K�R���R�U�D�O���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�D���-�R�K�D�Q�Q�H�V���* �X�W�H�Q�E�H�U�J
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ ���0�D�L�Q�]�����0�D�L�Q�]��

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �� �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�R�I�H�U�L�G�R���Q�D���)�&�)���8�6�3��

��
��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������ ��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������6�L�P �S�y�V�L�R�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�)�7 �5�R�O�D�Q�G���. �R�E�H�U�O�H �)�t�V�L�F�D���D�W�{�P�L�F�D���H���i �H�D�V���F�R�U�U�H�O�D�W�D�V �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&���8�6�3���H�P���H�P���K�R�P�H�Q�D�J�H�P���D�R���3�U�R�I��
�' �D�Q�L�H�O���. �O�H�S�S�Q�H�U��

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D
�6�L�V�W�H�P�D�V���F�R�P�S�O�H�[ �R�V�����$�O�H�D�W�R�U�L�H�G�D�G�H�����(�P�H�U�J�r�Q�F�L�D���H
�8�Q�L�Y�H�U�V�D�O�L�G�D�G�H �5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���&�H�Q�W�U�R���G�H���,�Q�I�R�U�P�i �W�L�F�D���G�H���5�L�E�H�L�U�m�R
�3�U�H�W�R���8�6�3�����(�Y�H�Q�W�R���H�P���K�R�P�H�Q�D�J�H�P���D�R�V���� �� ���D�Q�R�V���G�R
�S�U�R�I�H�V�V�R�U���-�R�V�p���5�R�E�H�U�W�R���' �U�X�J�R�Z�L�F�K���G�H���)�H�O�t�F�L�R��

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �+�R�Z���W�R���$�V�V�H�P�E�O�H���D���6�H�S�W�L�Q���)�L�O�D�P�H�Q�W �)�R�]���G�R���,�J�X�D�o�X�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �; �; ���6�L�P�S�y�V�L�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���)�t�V�L�F�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)���8�6�3��

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �)�t�V�L�F�D���D�W�{�P�L�F�D���H���i �U�H�D�V���F�R�U�U�H�O�D�W�D�V �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&���H�P���H�P���K�R�P�H�Q�D�J�H�P���D�R���3�U�R�I�����' �D�Q�L�H�O
�. �O�H�S�S�Q�H�U��

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �; �; ���6�L�P�S�y�V�L�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���)�t�V�L�F�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)���8�6�3��

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �; �; ���6�L�P�S�y�V�L�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���)�t�V�L�F�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)���8�6�3��

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �� �� �ž���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����5�- �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�Q���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�O�L�G���V�W�D�W�H���1�0�5���L�Q
�D�G�Y�D�Q�F�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V

�&�K�L�Q�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���1�D�N�D�L���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ ��

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �� �ž���6�L�P�S�y�V�L�R���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D���$�S�U�H�Q�G�H�U���F�R�P���&�X�O�W�X�U�D���H
�(�[ �W�H�Q�V�m�R

�5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���$�X�G�L�W�y�U�L�R���G�D���)�D�F�X�O�G�D�G�H���G�H���' �L�U�H�L�W�R���G�H
�5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R���8�6�3��

�5�0�1 �)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V���3�D�L�Y�D �%�L�R�P�H�G�L�F�D�O���,�P�D�J�L�Q�J���6�\ �P�S�R�V�L�X�P �5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����5�- �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���� �� �ž���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F
�5�H�V�R�Q�D�Q�F�H��

�5�0�1 �)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V���3�D�L�Y�D �6�L�P�S�y�V�L�R���G�H���,�P�D�J�H�Q�V���Q�m�R���,�Q�Y�D�V�L�Y�D�V �%�H�O�R���+�R�U�L�]�R�Q�W�H�����0�* �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���8�)�0�* ��

�5�0�1 �-�R�V�p���)�i �E�L�D�Q���6�F�K�Q�H�L�G�H�U �� �� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����5�- �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�Q���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�V���L�Q���K�R�Q�R�U���R�I���3�U�R�I��
�)�U�D�Q�F�L�V�F�R���$�O�F�D�U�D�]�
�V���� �� �W�K���E�L�U�W�K�G�D�\

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&��

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �6�\ �P�S�R�V�L�X�P���K�R�Q�R�U�L�Q�J���3�U�R�I���' �D�Q�L�H�O���. �O�H�S�S�Q�H�U �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �,�,���6�L�P�S�y�V�L�R���,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���1�D�Q�R�E�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D �&�X�U�L�W�L�E�D�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �6�L�P�S�y�V�L�R���G�H���1�D�Q�R�P�H�G�L�F�L�Q�D �(�8�$ �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���7�H�F�K�&�R�Q�Q�H�F�W���: �R�U�O�G�����H�P���: �D�V�K�L�Q�J�W�R�Q��

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �5�R�\ �D�O���6�R�F�L�H�W�\ ���R�I���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���0�L�Q�L���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�Q���&�K�H�P�L�F�D�O
�&�U�\ �V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�\

�$�U�J�H�Q�W�L�Q�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���k�P�E�L�W�R���G�R���7�K�H���$�F�D�G�H�P�\ ���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V���I�R�U���W�K�H
�' �H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���: �R�U�O�G�����7�: �$�6�����* �H�Q�H�U�D�O���0�H�H�W�L�Q�J���� �� �� �� ��

�)�&�,�$ �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �� �� �V�W���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�Q���/�D�W�W�L�F�H���)�L�H�O�G���7�K�H�R�U�\ �$�O�H�P�D�Q�K�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���-�R�K�D�Q�Q�H�V���* �X�W�H�Q�E�H�U�J���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ ���0�D�L�Q�]�����H�P
�0�D�L�Q�]��

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �,�,�,���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�Q���' �U�X�J���' �H�V�L�J�Q���D�Q�G���' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���I�R�U
�1�H�J�O�H�F�W�H�G���' �L�V�H�D�V�H�V

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���)�&�)���8�6�3�����)�D�F�X�O�G�D�G�H���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V
�)�D�U�P�D�F�r�X�W�L�F�D�V����

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �� �� �W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����5�- �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

��
��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������ ��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������9�L�V�L�W�D���$�F�D�G�r�P �L�F�D�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�%�,�2 �&�O�D�X�G�L�D���(�O�L�V�D�E�H�W�K���0�X�Q�W�H �/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���/�X�]���6�t�Q�F�U�R�W�U�R�Q�������/�1�/�6 �&�D�P�S�L�Q�D�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�O�X�Q�R�V���G�R���F�X�U�V�R���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V��

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�(�P�S�U�H�V�D���+�H�L�Q�H�N�H�Q���%�U�D�V�L�O �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�$�O�X�Q�R�V���G�H���J�U�D�G�X�D�o�m�R�����)�L�Q�D�O�L�G�D�G�H�����7�U�D�Q�V�P�L�W�L�U���Q�D���S�U�i �W�L�F�D���R�V
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���G�D���W�H�R�U�L�D���V�R�E�U�H���R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V
�Q�D���I�H�U�P�H�Q�W�D�o�m�R���D�V�V�L�P���F�R�P�R���W�R�G�R�V���R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���X�S�V�W�U�H�D�P
�H���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V��

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�(�P�S�U�H�V�D���$�M�L�Q�R�P�R�W�R �/�L�P�H�L�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�$�O�X�Q�R�V���G�D���J�U�D�G�X�D�o�m�R�����)�L�Q�D�O�L�G�D�G�H�����7�U�D�Q�V�P�L�W�L�U���Q�D���S�U�i �W�L�F�D���R�V
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���G�D���W�H�R�U�L�D���V�R�E�U�H���R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V
�Q�D���I�H�U�P�H�Q�W�D�o�m�R�����F�R�P���I�L�Q�V���D�O�L�P�H�Q�W�t�F�L�R�V�����D�V�V�L�P���F�R�P�R���W�R�G�R�V
�R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���X�S�V�W�U�H�D�P���H���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V��

��
��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������9�L�V�L�W�D���7�p�F�Q�L�F�D�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �/�1�/�6���H���8�1�,�&�$�0�3 �&�D�P�S�L�Q�D�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �9�L�V�L�W�D���F�R�P���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H�V���G�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���/�L�Y�H�U�S�R�R�O��

�5�0�1 �&�O�D�X�G�L�R���-�R�V�H���0�D�J�R�Q �/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R�V���G�H���5�0�1���G�R���,�)���8�6�3 �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�5�0�1 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H���&�D�P�D�U�J�R
�$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�&�H�Q�W�U�R���G�H���&�R�Q�Y�H�Q�o�}�H�V���H���+�R�W�H�O �&�D�P�S�R�V���G�R���-�R�U�G�m�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �9�L�V�L�W�D���F�R�P���D���6�%�3�0�D�W��

��
��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������: �R�U�N�V�K�R�S�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �,�9���: �R�U�N�V�K�R�S���G�D���5�H�G�H���1�D�Q�R�E�L�R�P�H�G �6�m�R���3�H�G�U�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �: �R�U�N�V�K�R�S���3�K�\ �V�L�F�D�H �&�D�P�S�L�Q�D�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�Q�V�W�����G�H���)�t�V�L�F�D���* �O�H�E���: �D�W�D�J�K�L�Q���8�1�,�&�$�0�3��

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �: �R�U�N�V�K�R�S���)�U�R�Q�W�L�H�U�V���L�Q���&�R�Q�G�H�Q�V�H�G���0�D�W�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H�V �)�R�U�W�D�O�H�]�D�����&�( �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�P�S�O�H�[ ���$�G�D�S�W�L�Y�H���0�D�W�W�H�U�����,�� �&�$�0���������7�K�H���)�U�R�Q�W�L�H�U�V���R�I
�4�X�D�Q�W�X�P���0�D�W�W�H�U���: �R�U�N�V�K�R�S

�5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����5�- �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���&�H�Q�W�U�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D�V���)�t�V�L�F�D�V
���&�%�3�)����

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �: �R�U�N�V�K�R�S���G�D�V���5�H�G�H�V���&�H�Q�W�U�R�V���G�H���,�Q�R�Y�D�o�m�R���6�L�E�U�D�W�H�F �)�O�R�U�L�D�Q�y�S�R�O�L�V�����6�& �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���8�)�6�&�������8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���6�D�Q�W�D
�&�D�W�D�U�L�Q�D��

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �,�9���: �R�U�N�V�K�R�S���' �\ �Q�D�P�L�F�D�O���6�\ �V�W�H�P�V���$�S�S�O�L�H�G���W�R���%�L�R�O�R�J�\ ���D�Q�G
�1�D�W�X�U�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V

�3�R�U�W�X�J�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���&�H�Q�W�U�R���G�H���0�D�W�H�P�i �W�L�F�D���H���$�S�O�L�F�D�o�}�H�V
�)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�L�V���G�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���/�L�V�E�R�D��

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�H�%�(�0���&�&�3�� �����0�D�F�U�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U���&�U�\ �V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�\ �8�U�X�J�X�D�L �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�R�Q�Y�L�W�H���G�R���' �U�����$�O�H�M�D�Q�G�U�R���%�X�V�F�K�L�D�]�]�R��

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �$�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�D���$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���$�Q�I�L�W�H�D�W�U�R���-�R�U�J�H���&�D�U�R�Q�����(�(�6�&���8�6�3��
�2�U�J�D�Q�L�]�D�G�R���S�H�O�D���&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���$�S�R�L�R���3�H�G�D�J�y�J�L�F�R�����&�$�3�����G�D
�3�U�y���5�H�L�W�R�U�L�D���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R�����3�5�* ����

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �; ���/�D�W�L�Q���$�P�H�U�L�F�D�Q���: �R�U�N�V�K�R�S���R�Q���0�D�J�Q�H�W�L�V�P�����0�D�J�Q�H�W�L�F
�0�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V

�$�U�J�H�Q�W�L�Q�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���H�P���%�X�H�Q�R�V���$�L�U�H�V��

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �: �R�U�N�V�K�R�S���H�P���+�R�P�H�Q�D�J�H�P���D�R���3�U�R�I�����$�O�E�H�U�W���)�H�U�W �3�R�U�W�R���$�O�H�J�U�H�����5�6 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�Q�V�W�����G�H���)�t�V�L�F�D���8�)�5�* �6��

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �� �� �W�K���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���: �R�U�N�V�K�R�S���R�Q���6�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���3�K�\ �V�L�F�V �,�W�L�U�D�S�L�Q�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �� �� �W�K���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���: �R�U�N�V�K�R�S���R�Q���6�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���3�K�\ �V�L�F�V �,�W�L�U�D�S�L�Q�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�Y�H�Q�W�R���F�R�Q�M�X�Q�W�R���F�R�P���R���0�H�H�W���W�K�H���(�G�L�W�R�U�V�����F�R�P���R���3�U�R�I��
�/�D�X�U�H�Q�V���0�R�O�H�Q�N�D�P�S�����(�G�L�W�R�U���G�R���3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���%��

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V
�&�,�$�0���: �2�5�. �6�+�2�3���� �� �� �� ���H���: �R�U�N�V�K�R�S�����0�X�V�L�Q�J�V���R�Q
�F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���H�O�H�F�W�U�R�Q���V�\ �V�W�H�P�V���D�Q�G���O�L�I�H �1�L�W�H�U�y�L�����5�- �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�Q�V�W�����G�H���)�t�V�L�F�D���G�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O
�)�O�X�P�L�Q�H�Q�V�H�����(�P���K�R�P�H�Q�D�J�H�P���D�R���� �� �ž���D�Q�L�Y�H�U�V�i �U�L�R���G�R
�3�U�R�I�H�V�V�R�U���(�Q�U�L�T�X�H���9�L�F�W�R�U�L�D�Q�R���$�Q�G�D��

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �: �R�U�N�V�K�R�S���$�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�D���$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���$�Q�I�L�W�H�D�W�U�R���-�R�U�J�H���&�D�U�R�Q�����(�(�6�&�����2�U�J�D�Q�L�]�D�G�R
�S�H�O�D���&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���$�S�R�L�R���3�H�G�D�J�y�J�L�F�R�����&�$�3�����G�D���3�U�y��
�5�H�L�W�R�U�L�D���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R�����3�5�* ����

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R
�8�. ���%�U�D�]�L�O���: �R�U�N�V�K�R�S�����(�Q�D�E�O�L�Q�J���1�R�Y�H�O���D�Q�G���+�L�J�K���,�P�S�D�F�W
�6�W�X�G�L�H�V���Z�L�W�K���6�\ �Q�F�K�U�R�W�U�R�Q���5�D�G�L�D�W�L�R�Q���&�L�U�F�X�O�D�U���' �L�F�K�U�R�L�V�P
�6�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\

�,�Q�J�O�D�W�H�U�U�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���H�P���/�R�Q�G�U�H�V��

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �1�R�Y�R�V���+�R�U�L�]�R�Q�W�H�V���Q�D���W�H�R�U�L�D���G�H���F�D�P�S�R�V���G�H���U�H�G�H�������1�H�Z
�+�R�U�L�]�R�Q�V���L�Q���/�D�W�W�L�F�H���)�L�H�O�G���7�K�H�R�U�\

�1�D�W�D�O�����5�1 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�K�D�L�U���G�R���H�Y�H�Q�W�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���8�)�5�1�������8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H
�)�H�G�H�U�D�O���G�R���5�L�R���* �U�D�Q�G�H���G�R���1�R�U�W�H��

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�0�H�J�D���,�Q�F�X�E�D�G�R�U�D�������,���: �R�U�N�V�K�R�S���1�R�Y�D�U�W�L�V���G�H���,�Q�R�Y�D�o�m�R
�&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�U�W�L�F�L�S�D�U���G�R���H�Q�F�R�Q�W�U�R���0�H�J�D���,�Q�F�X�E�D�G�R�U�D�������,���: �R�U�N�V�K�R�S
�1�R�Y�D�U�W�L�V���G�H���,�Q�R�Y�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�����Q�R���+�R�W�H�O���+�L�O�W�R�Q

�%�0 �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �9�,���: �R�U�N�V�K�R�S���&�H�3�U�R�%�,�2���6�8�1�/�,�%�%���� �� �� �� �6�m�R���6�H�E�D�V�W�L�m�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �2�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R��

�%�0 �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���5�H�V�H�D�U�F�K���6�D�Q�G�S�L�W���: �R�U�N�V�K�R�S �5�H�L�Q�R���8�Q�L�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���%�D�W�K�����)�L�Q�D�O�L�G�D�G�H�����G�L�V�F�X�W�L�U
�S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H�V���G�H���F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R���H���S�U�R�M�H�W�R�V���F�R�Q�M�X�Q�W�R�V���Q�D
�i �U�H�D���G�H���U�H�F�X�U�V�R�V���U�H�Q�R�Y�i �Y�H�L�V���H���E�L�R�H�Q�H�U�J�L�D���F�R�P
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H�V���G�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�V���2�K�L�R���6�W�D�W�H��
�6�W�H�O�O�H�Q�E�R�V�F�K���H���%�D�W�K�����2�U�J�D�Q�L�]�D�G�R���S�H�O�D���8�6�3��

�%�0 �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �: �R�U�N�V�K�R�S���&�R�Q�M�X�Q�W�R���G�R���3�U�R�M�H�W�R���6�8�1�/�,�%�%���&�H�3�U�R�%�,�2 �+�R�O�D�Q�G�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���M�X�Q�W�R���F�R�P���3�U�R�I�����6�L�P�R�Q���0�F�4�X�H�H�Q���0�D�V�R�Q�����8��
�<�R�U�N�����8�. �������Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���: �D�J�H�Q�L�Q�J�H�Q��

�%�0 �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���: �R�U�N�V�K�R�S���L�Q���%�L�R�H�Q�H�U�J�\ ���D�Q�G���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O
�%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\

�$�U�J�H�Q�W�L�Q�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�P���%�X�H�Q�R�V���$�L�U�H�V��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R
�8�. ���%�U�D�]�L�O���: �R�U�N�V�K�R�S�����(�Q�D�E�O�L�Q�J���1�R�Y�H�O���D�Q�G���+�L�J�K���,�P�S�D�F�W
�6�W�X�G�L�H�V���Z�L�W�K���6�\ �Q�F�K�U�R�W�U�R�Q���5�D�G�L�D�W�L�R�Q���&�L�U�F�X�O�D�U���' �L�F�K�U�R�L�V�P
�6�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\

�,�Q�J�O�D�W�H�U�U�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���H�P���/�R�Q�G�U�H�V��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �: �R�U�N�V�K�R�S���%�L�R�1�D�Q�R�0�D�Q�X�I�D�W�X�U�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �� �R���: �$�&�������: �R�U�N�V�K�R�S���R�Q���$�G�Y�D�Q�F�H�G���&�\ �E�H�U�Q�H�W�L�F�V �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�&�0�&���8�6�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �: �R�U�N�V�K�R�S���(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���)�)�&�/�5�3���8�6�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �: �R�U�N�V�K�R�S���(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���(�V�F�R�O�D���3�R�O�L�W�p�F�Q�L�F�D���8�6�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �: �R�U�N�V�K�R�S���G�H���(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���)�(�$���8�6�3��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�V�F�U�L�W�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�0�(���8�6�3��

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �: �R�U�N�V�K�R�S���8���6�����3�K�D�U�P�D�F�R�S�H�L�D���%�U�D�V�L�O�����3�R�O�L�P�R�U�I�R�V���H�P
�0�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�R�V

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�%� 0 �-�R�m�R���5�H�Q�D�W�R���& �D�U�Y�D�O�K�R���0�X�Q�L� ] ���V�W���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���'�D�Q�L�V�K���:�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���%�L�R�U�H�I�L�Q�H�U�L�H� V �& �D�P�S�L�Q�D�V�����6� 3 ������������������� � ������������������� � ��

�)�& �,� $ �$�W�W�L�O�L�R���& �X�F�F�K�L�H�U� L�6�F�K�R�R�O���D�Q�G���:�R�U�N�V�K�R�S�����1�H�Z���+�R�U�L�]�R�Q�V���L�Q���/�D�W�W�L�F�H���)�L�H�O�G
�7�K�H�R�U� \

�1�D�W�D�O�����5� 1 ������������������� � ������������������� ��2�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���8�)�5�1�������8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O
�G�R���5�L�R���* �U�D�Q�G�H���G�R���1�R�U�W�H��

�)�& �,� $ �$�W�W�L�O�L�R���& �X�F�F�K�L�H�U� L �:�R�U�N�V�K�R�S���R�Q���1�R�Q���S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�Y�H���$�V�S�H�F�W�V���R�I���4�& � ' �3�R�U�W�R���$�O�H�J�U�H�����5� 6 ������������������� � ������������������� � �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���G�H���)�t�V�L�F�D���G�D���8�)�5�*�6��

�*� & �$�G�U�L�D�Q�R���'�H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O� R �:�R�U�N�V�K�R�S���,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V���S�D�U�D���& �R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�D���3�R�O�t�L�W�L�F�D���G� H �6�m�R���3�D�X�O�R�����6� 3 ������������������� � ������������������� � �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���V�D�O�D���G�R���& �R�Q�V�H�O�K�R���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�i�U�L�R���G�D���5�H�L�W�R�U�L�D����



�*� & �$�G�U�L�D�Q�R���'�H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O� R �:�R�U�N�V�K�R�S���,�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�V���S�D�U�D���& �R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�D���3�R�O�t�L�W�L�F�D���G�H

�*�H�V�W�m�R���G�H���5�H�V�t�G�X�R�V���G�D���8�6� 3 �6�m�R���3�D�X�O�R�����6� 3 ������������������� � ������������������� � �5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�D���V�D�O�D���G�R���& �R�Q�V�H�O�K�R���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�i�U�L�R���G�D���5�H�L�W�R�U�L�D����

�& �L�G�D�G�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�i�U�L�D��

�)�& �,� $ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K� R �:�R�U�N�V�K�R�S���G�H���$�V�W�U�R�I�t�V�L�F�D���H�Q���H�O���3�O�D�Q�H�W�D�U�L�R� � �$�U�J�H�Q�W�L�Q� D ������������������� � ������������������� � ��

�5�0� 1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U� W �'�)�*���Z�R�U�N�V�K�R� S �$�O�H�P�D�Q�K� D ������������������� � ��������������������
�5�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R���D�R���S�U�R�M�H�W�R���6�)�%�������������T�X�H���U�H�F�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���I�R�L
�U�H�Q�R�Y�D�G�R�����E�H�P���F�R�P�R���S�D�U�W�L�F�L�S�D�U���Q�D���P�L�V�V�m�R���G�D���8�6�3���Q�D
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���0�•�Q�V�W�H�U��

�5�0� 1 �'�L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W� R �,�9���4�X�D�Q�W�X�P���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���:�R�U�N�V�K�R� S �3�D�U�D�W�\�����5� - ������������������� � ������������������� � ��
��
��

�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������� �



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���3�U�R�M�H�W�R�V�������&�R�Q�Y�r�Q�L�R�V�������) �) �,�������� �� �� ��
��

�* �5�8�3�2 �,�1�7�(�5�(�6�6�$�' �2 �7�Ë�7�8�/ �2 �0 �2 �' �$�/ �,�' �$�' �( �3�5�2 �&�(�6�6�2 �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2
�$�1�2
�&�2 �1�&�(�6�6�­ �2

�6�,�7�8�$�d�­ �2 �5�H�F�X�U�V�R�V

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �3�(�7�5�2�%�5�È�6���±���3�H�W�U�y�O�H�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R���6���$���H���,�)�6�&���H
�)�$�)�4

�3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �&�R�Q�F�O�X�t�G�R

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�Q�V�X�O�W�R�U�L�D�������3�(�7�5�2�%�5�È�6���±���3�H�W�U�y�O�H�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R
�6���$���H���,�)�6�&���H���)�$�)�4

�3�U�H�V�W�D�o�m�R���G�H���6�H�U�Y�L�o�R�V �8�6�3
�� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �&�R�Q�F�O�X�t�G�R

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �3�(�7�5�2�%�5�È�6���±���3�H�W�U�y�O�H�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R���6���$���H���,�)�6�&���H
�)�$�)�4

�3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �&�R�Q�V�X�O�W�R�U�L�D�������3�(�7�5�2�%�5�È�6���±���3�H�W�U�y�O�H�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R
�6���$���H���8�6�3�����,�)�6�&��

�3�U�H�V�W�D�o�m�R���G�H���6�H�U�Y�L�o�R�V �8�6�3
�� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R�������3�(�7�5�2�%�5�È�6���±���3�H�W�U�y�O�H�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R
�6���$���H���8�6�3�����,�)�6�&��

�3�U�H�V�W�D�o�m�R���G�H���6�H�U�Y�L�o�R�V �8�6�3
�� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �&�R�Q�V�X�O�W�R�U�L�D�������3�(�7�5�2�%�5�È�6���±���3�H�W�U�y�O�H�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R
�6���$���H���8�6�3�����,�)�6�&��

�3�U�H�V�W�D�o�m�R���G�H���6�H�U�Y�L�o�R�V �8�6�3���� �� ���� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�%�0 �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �(�7�+���%�L�R�H�Q�H�U�J�L�D���6���$�����H���,�)�6�&���H���)�$�3�(�6�3 �3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�%�0 �-�R�m�R���5�H�Q�D�W�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���0�X�Q�L�] �3�,�������&�R�Q�W�U�D�W�R���G�H���&�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�O�L�G�D�G�H�����)�,�2�&�5�8�=���H
�,�)�6�&

�3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�1�R�Y�D�U�W�L�V���%�L�R�V�F�L�r�Q�F�L�D���6���$���H���)�,�3�$�, �3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �6�\ �Q�J�H�Q�W�D���3�U�R�W�H�o�m�R���G�H���&�X�O�W�L�Y�R�V���/�W�G�D���H���,�)�6�&���H
�)�$�)�4

�3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �6�\ �Q�J�H�Q�W�D���3�U�R�W�H�o�m�R���G�H���&�X�O�W�L�Y�R���/�W�G�D�����H���,�)�6�&���H
�)�$�)�4

�3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �+�,�$�(�������+�R�V�S�L�W�D�O���,�V�U�D�H�O�L�V�W�D���$�O�E�H�U�W���(�L�Q�V�W�H�L�Q���H���,�)�6�& �3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �6�,�%�5�$�7�(�&�������)�$�)�4 �3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� �� � � Andamento

�5�0�1 �)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V���3�D�L�Y�D �0�L�Q�L�V�W�p�U�L�R���G�D���' �H�I�H�V�D���G�R���%�U�D�V�L�O���H���8�6�3���,�)�6�& �&�R�Q�Y�r�Q�L�R���$�F��

�8�6�3

�� �� �� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ��� � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� �� � � �&�R�Q�F�O�X�t�G�R

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �$���: ���)�D�E�H�U���&�D�V�W�H�O�O���H���,�)�6�&���H���)�$�)�4 �3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� �� � � Andamento

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �(�1�* �(�0�$�6�$���6���$�����H���,�)�6�&���H���)�$�)�4 �3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �3�(�7�5�2�%�5�È�6���±���3�H�W�U�y�O�H�R���%�U�D�V�L�O�H�L�U�R���6���$���H���,�)�6�&���H
�)�$�)�4

�3�H�V�T�X�L�V�D �8�6�3
�� �� �� ���� ���� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �$�Q�G�D�P�H�Q�W�R

��

��

�1�ž���3�U�R�M�H�W�R�V������ ��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������3�U�R�P �R�o�m�R���H���2�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R���G�H���(�Y�H�Q�W�R�V�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2 �' �$�' �2 �6���&�2 �0 �3�/ �(�0 �(�1�7�$�5�(�6

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D
�-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������&�R�V�P�L�F���5�D�\ �V���D�Q�G���W�K�H���6�H�D�U�F�K���I�R�U���D
�/�R�U�H�Q�W�]���,�Q�Y�D�U�L�D�Q�F�H���9�L�R�O�D�W�L�R�Q �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����: �R�O�I�J�D�Q�J���%�L�H�W�H�Q�K�R�O�]���G�R���,�Q�V�W�����G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���1�X�F�O�H�D�U�H�V�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���1�D�F�L�R�Q�D�O
�$�X�W�y�Q�R�P�D���G�H���0�p�[ �L�F�R��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������4�X�D�Q�W�X�P���H�Q�W�D�Q�J�O�H�P�H�Q�W���H�Q�W�U�R�S�\ ���L�Q
�O�R�Q�J���U�D�Q�J�H���K�D�U�P�R�Q�L�F���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����0�R�K�D�P�P�D�G���5�D�M�E�S�R�X�U���G�R���,�)�6�&�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������4�&�' ���R�Q���V�X�S�H�U�F�R�P�S�X�W�H�U�V���F�R�Q�I�U�R�Q�W�V
�H�[ �S�H�U�L�P�H�Q�W�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����$�Q�G�U�H�D���6�K�L�Q�G�O�H�U���G�R���&�(�5�1�����* �H�Q�H�E�U�D��
�6�X�t�o�D��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������6�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�H�[ ���T�X�D�Q�W�X�P
�V�\ �V�W�H�P�V���Z�L�W�K���V�X�S�H�U�F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���F�L�U�F�X�L�W�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����3�U�R�I�����' �U�����)�U�H�G�H�U�L�F�R���%�U�L�W�R���G�R���,�)�6�&�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D
�-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������7�K�U�H�V�K�R�O�G���I�R�U���W�K�H���G�\ �Q�D�P�L�F�D�O
�E�H�K�D�Y�L�R�U���R�I���O�D�W�W�L�F�H���V�\ �V�W�H�P�V�Z�L�W�K���O�R�Q�J���U�D�Q�J�H
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����5�R�P�D�L�Q���%�D�F�K�H�O�D�U�G���G�R���,�)�6�&��
�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������7�K�H�U�P�R�G�\ �Q�D�P�L�F�V���R�I���W�K�H
�K�D�U�P�R�Q�L�F�D�O�O�\ ���F�R�Q�I�L�Q�H�G���� �' ���+�X�E�E�D�U�G���P�R�G�H�O��

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����9�L�Y�D�O�G�R���/�H�L�U�L�D���G�R���' �H�S�����G�H
�)�t�V�L�F�D���8�)�6�&�D�U��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������6�W�U�R�Q�J���G�L�V�R�U�G�H�U���U�H�Q�R�U�P�D�O�L�]�D�W�L�R�Q
�J�U�R�X�S���V�W�X�G�\ ���R�I���W�K�H���W�L�J�K�W���E�L�Q�G�L�Q�J���P�R�G�H�O���L�Q���� �'

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����+�R�V�V�H�L�Q���-�D�Y�D�Q���0�D�U�G���G�R���0�D�J�Q�H�W�L�F���)�L�H�O�G
�/�D�E�R�U�D�W�R�U�\ �����)�O�R�U�L�G�D���6�W�D�W�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ ��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������7�K�H���F�K�D�U�J�H���P�D�J�Q�H�W �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�D�Q�W�H�����3�U�R�I�����' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D
�G�R���,�)�6�&��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������7�H�P�S�H�U�O�H�\ ���/�L�H�E���V�S�L�Q���F�K�D�L�Q�V���Z�L�W�K
�R�S�H�Q���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V��

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�D�Q�W�H�����* �L�X�O�L�D�Q�R���3�D�Y�D�Q���5�L�E�H�L�U�R���G�R���' �H�S�����G�H
�)�t�V�L�F�D���8�)�6�&�D�U��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������3�R�O�D�U�R�Q�V���L�Q���8�O�W�U�D���&�R�O�G���$�W�R�P�V �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�D�Q�W�H�����0�{�Q�L�F�D���&�D�U�D�F�D�Q�K�D�V���G�R���,�)�6�&�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������4�X�D�Q�W�X�P���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�H���L�Q���%�R�V�H��
�(�L�Q�V�W�H�L�Q���F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�H�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����(�G�Q�L�O�V�R�Q���6�D�Q�W�R�V�������,�)�6�&���8�6�3�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������0�L�F�U�R�V�F�R�S�L�F���2�U�L�J�L�Q���R�I���(�O�H�F�W�U�R�Q
�$�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���,�Q�B�� �2�B��

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����)�H�U�Q�D�Q�G�R���6�D�E�L�Q�R�����,�)�6�&���8�6�3�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������0�D�J�Q�H�W�L�F�D�O�O�\ ���' �H�I�L�Q�H�G���4�X�E�L�W�V���R�Q���� �'
�7�R�S�R�O�R�J�L�F�D�O���,�Q�V�X�O�D�W�R�U�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����* �H�U�V�R�Q���)�H�U�U�H�L�U�D���-�U�������,�)�6�&���8�6�3�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������7�K�H���U�H�Q�R�U�P�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���J�U�R�X�S���D�Q�G���W�K�H
�. �R�Q�G�R���S�U�R�E�O�H�P

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H���3�U�R�I�����' �U�����/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D��
�,�)�6�&���8�6�3��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������)�U�R�P���T�X�D�Q�W�X�P���J�D�V�H�V���W�R���T�X�D�Q�W�X�P
�P�D�W�W�H�U

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H���6�H�U�J�L�R���0�X�Q�L�]�����,�)�6�&���8�6�3�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������1�R�Q�S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�Y�H���%�5�6�7���L�Q�Y�D�U�L�D�Q�F�H
�D�Q�G���W�K�H���* �U�L�E�R�Y���S�U�R�E�O�H�P

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L�����,�)�6�&���8�6�3�� �&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������+�R�Z���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���V�S�U�H�D�G���D�Z�D�\ �" �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����3�U�R�I�����' �U�����-�R�V�p���$�E�H�O���+�R�\ �R�V���1�H�W�R����
�,�)�6�&���8�6�3��

�&�R�P�L�W�r���R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����&�H�V�D�U
�8�O�L�D�Q�D���/�L�P�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D

�-�R�X�U�Q�D�O���&�O�X�E�������0�H�W�U�L�F���6�S�D�F�H���)�R�U�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I

�4�X�D�Q�W�X�P���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���/�D�Z�V �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�3�D�O�H�V�W�U�D�Q�W�H�����3�U�R�I�D�����,�U�H�Q�H���' �
�$�P�L�F�R�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H

�G�H���<�R�U�N��

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L
�&�&�0�%���� �� �� �� �����,�(�(�(���6�\ �P�S�R�V�L�X�P���R�Q���&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O
�,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H�����&�R�J�Q�L�W�L�Y�H���$�O�J�R�U�L�W�K�P�V�����0�L�Q�G�����D�Q�G
�%�U�D�L�Q������ �� �� �� ��

�6�L�Q�J�D�S�X�U�D�����È�V�L�D �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�R�Q�J�U�H�V�V�R�� �&�R���&�K�D�L�U���H���3�U�R�J�U�D�P���&�R�P�P�L�W�W�H�H

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D
�9�,�,�,���6�H�P�D�Q�D���G�D���/�L�F�H�Q�F�L�D�W�X�U�D���H�P���&�L�r�Q�F�L�D�V���(�[ �D�W�D�V����
�6�H�/�L�F�������� �� ���$�Q�R�V���G�R���&�X�U�V�R���G�H���/�L�F�H�Q�F�L�D�W�X�U�D���H�P
�&�L�r�Q�F�L�D�V���(�[ �D�W�D�V��

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�3�U�R�I�D�����&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D����
�G�R�F�H�Q�W�H���U�H�V�S�R�Q�V�i �Y�H�O�����' �L�V�F�H�Q�W�H�V��
�' �D�Q�L�H�O���6�L�O�Y�D�����(�P�L�N�H���3�H�U�H�L�U�D��
�* �D�E�U�L�H�O�D���%�X�H�Q�R���' �H�Q�D�U�L�����* �H�Y�D�L�U
�1�R�U�E�H�U�W�R�����3�D�W�U�t�F�L�D���)�H�U�Q�D�Q

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L
�� �� �W�K���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���: �R�U�N�V�K�R�S���R�Q���6�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U
�3�K�\ �V�L�F�V �,�W�L�U�D�S�L�Q�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�: �R�U�N�V�K�R�S�����$�S�R�L�R�����&�1�3�T�����&�D�S�H�V�����)�D�S�H�V�S�����,�)�6�&���H
�8�)�6�&�D�U��

�2�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V
�6�L�S�D�K�L�����<�D�U�D���* �����* �R�E�D�W�R�����9�L�F�W�R�U
�/�R�S�H�]���5�L�F�K�D�U�G

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �0�L�Q�L�F�X�U�V�R���G�H���)�t�V�L�F�D���S�D�U�D���D�O�X�Q�R�V���G�H���(�V�F�R�O�D���3�~�E�O�L�F�D �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �0�L�Q�L�F�X�U�V�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&�����' �D�W�D�V������ �� ���� �� ���� �� �� ��
�H���� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �0�L�Q�L�F�X�U�V�R���G�H���)�t�V�L�F�D���S�D�U�D���D�O�X�Q�R�V���G�H���(�V�F�R�O�D���3�~�E�O�L�F�D �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�0�L�Q�L�F�X�U�V�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&���F�R�P���D�S�R�L�R���,�)�6�&���H
�,�(�$�����' �D�W�D�V���G�R���P�L�Q�L�F�X�U�V�R������ �� ���� �� ���� �� �� �� ���H
�� �� ���� �� ���� �� �� �� ��

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V�; �9�,���(�V�F�R�O�D���G�H���9�H�U�m�R���-�R�U�J�H���$�Q�G�U�H���6�Z�L�H�F�D���G�H���)�t�V�L�F�D
�7�H�y�U�L�F�D���1�X�F�O�H�D�U

�&�D�P�S�R�V���G�R���-�R�U�G�m�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�V�F�R�O�D��

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V
�6�F�K�R�R�O���D�Q�G���: �R�U�N�V�K�R�S�����1�R�Y�R�V���+�R�U�L�]�R�Q�W�H�V���H�P
�7�H�R�U�L�D���G�H���&�D�P�S�R�V���Q�D���5�H�G�H �1�D�W�D�O�����5�1 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�(�V�F�R�O�D���H���: �R�U�N�V�K�R�S�����5�H�D�O�L�]�D�G�D���Q�R���,�Q�V�W��
�,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���)�t�V�L�F�D���8�)�5�1�����$�S�R�L�R�����&�1�3�T��
�&�$�3�(�6��

�2�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L��
�* �U�H�J�R�U�L�R���+�H�U�G�R�L�]�D�����7�H�U�H�]�D
�0�H�Q�G�H�V�����&�K�D�L�U�������$�Q�G�U�H�D���6�K�L�Q�G�O�H�U

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V�; �; �; �,�9���(�Q�F�R�Q�W�U�R���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���)�t�V�L�F�D���G�H���3�D�U�W�t�F�X�O�D�V���H
�&�D�P�S�R� V

�3�D�V�V�D���4�X�D�W�U�R�����0� * �� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � ��

�5�0� 1�7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E� D�(�1�)�,�������� �R�����(�Q�F�R�Q�W�U�R���G�D���)�t�V�L�F�D���Q�D���,�Q�G�~�V�W�U�L� D�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6� 3�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �(�Q�F�R�Q�W�U�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&���8�6�3��

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �����W�K���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H
���,�6�0�$�5�����0�H�H�W�L�Q� J

�5�L�R���G�H���-�D�Q�H�L�U�R�����5� -�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �5�H�X�Q�L�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�����$�S�R�L�R�����$�8�5�(�0�1�������$�V�V�R�F�L�D�o�m�R
�G�H���8�V�X�i�U�L�R�V���G�H���5�H�V�V�R�Q�k�Q�F�L�D���0�D�J�Q�p�W�L�F�D��

�0�H�P�E�U�R���G�D���F�R�P�L�V�V�m�R
�R�U�J�D�Q�L�]�D�G�R�U�D���G�R���H�Y�H�Q�W�R��

�%� 0 �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R� Y �9�,���:�R�U�N�V�K�R�S���& �H�3�U�R�%�,�2���6�8�1�/�,�%� % �6�m�R���6�H�E�D�V�W�L�m�R�����6� 3 ������������������� � ������������������� � �:�R�U�N�V�K�R�S�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���+�R�W�H�O���0�D�U�H�V�L�D�V���%�H�D�F�K��



�$�S�R�L�R�����)�$�3�(�6�3��

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �,�Q�R�U�J�D�Q�L�F���7�K�L�Q���)�L�O�P�V�������0�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V �&�D�P�S�R�V���G�R���-�R�U�G�m�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�6�L�P�S�y�V�L�R���%�����U�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���;�,�,���(�Q�F�R�Q�W�U�R���G�D
�6�R�F�L�H�G�D�G�H���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���H�P���0�D�W�H�U�L�D�L�V�����Q�R
�& �D�P�S�R�V���G�R���-�R�U�G�m�R���& �R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���& �H�Q�W�H�U��

�5�0�1 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�+�X�P�E�R�O�G�W���. �R�O�O�H�J���� �� �� �� �������6�F�L�H�Q�F�H�V���D�Q�G���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\
�L�Q���F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�U�\���O�L�I�H�����L�P�S�D�F�W�V���D�Q�G���K�R�U�L�]�R�Q� V

�& �D�P�S�R�V���G�R���-�R�U�G�m�R�����6� 3 ������������������� � ������������������� ��5�H�X�Q�L�m�R���& �L�H�Q�W�t�I�L�F�D�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���+�R�W�H�O���6�H�U�U�D���G�D
�(�V�W�U�H�O�D��

�*�1�D�Q� R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W� R �,�9���6�H�P�D�Q�D���G�D���(�V�F�U�L�W�D���& �L�H�Q�W�t�I�L�F� D �6�m�R���& �D�U�O�R�V�����6� 3 ������������������� � ������������������� � �& �X�U�V�R���(�Y�H�Q�W�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�D���Q�R���,�)�6�& ��

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D
�' �H�V�L�J�Q���D�Q�G���R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���S�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�D�O���V�R�O�L�G
�I�R�U�P�V�����W�K�H�R�U�\�����W�K�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R� Q�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6� 3�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � �

�5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&�����&�D�U�J�D���K�R�U�i �U�L�D������ �� �K�����3�~�E�O�L�F�R��
�� �� ��

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V���F�R�Q�Y�L�G�D�G�R�V�����-�R�H�O
�%�H�U�Q�V�W�H�L�Q�����1�H�Z���<�R�U�N���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ ���R�I
�$�E�X���' �K�D�E�L�������$�O�H�M�D�Q�G�U�R���3�H�G�U�R
�$�\ �D�O�D�����8�)�* �������$�Q�W�R�Q�L�R���&�D�U�O�R
�' �R�U�L�J�X�H�W�W�R�����8�1�,�)�$�/��

�)�&�,�$ �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L
�6�F�K�R�R�O���D�Q�G���: �R�U�N�V�K�R�S�����1�H�Z���+�R�U�L�]�R�Q�V���L�Q���/�D�W�W�L�F�H
�)�L�H�O�G���7�K�H�R�U�\ �1�D�W�D�O�����5�1 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�(�V�F�R�O�D���H���: �R�U�N�V�K�R�S�����5�H�D�O�L�]�D�G�D���Q�R���,�Q�V�W��
�,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���)�t�V�L�F�D���8�)�5�1�����$�S�R�L�R�����&�1�3�T��
�&�$�3�(�6��

�2�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R�����$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L��
�* �U�H�J�R�U�L�R���+�H�U�G�R�L�]�D�����7�H�U�H�]�D
�0�H�Q�G�H�V�����&�K�D�L�U�������$�Q�G�U�H�D���6�K�L�Q�G�O�H�U

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �: �R�U�N�V�K�R�S���R�Q���' �U�X�J���' �H�V�L�J�Q���D�Q�G���1�H�J�O�H�F�W�H�G���7�U�R�S�L�F�D�O
�' �L�V�H�D�V�H�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �: �R�U�N�V�K�R�S�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&���8�6�3��

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W
�0�R�G�H�U�Q���V�R�O�L�G���V�W�D�W�H���1�0�5���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\ ���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V
�I�R�U���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���V�W�U�F�W�X�U�H���D�Q�G���' �\ �Q�D�P�L�F�V���L�Q
�G�L�V�R�U�G�H�U�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�&�R�O�y�T�X�L�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���Q�R���,�)�6�&���8�6�3�����&�D�U�J�D���K�R�U�i �U�L�D��
�� �K��

��

��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������ ��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������3�D�U�W�L�F�L�S�D�U���H�P ���&�X�U�V�R�V�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�,�3�2 ���� ���7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2 �+�2 �5�$�6

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L
�3�D�U�W�L�F�L�S�D�U���H�P���&�X�U�V�R�V
�3�' �(�������3�y�V�����' �R�X�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���Q�R���(�[ �W�H�U�L�R�U �(�8�$ �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�&�X�U�V�R���G�H���$�S�H�U�I�H�L�o�R�D�P�H�Q�W�R�����3�y�V���' �R�X�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���M�X�Q�W�R���D
�6�W�D�W�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ ���R�I���1�H�Z���<�R�U�N�����6�8�1�<�����V�R�E���D���V�X�S�H�U�Y�L�V�m�R
�G�R���3�U�R�I�H�V�V�R�U���' �U�����,�J�R�U���=�X�W�L�F�����H�P���%�X�I�I�D�O�R��

��

�1�L�O�]�H�O�t���$�S�D�U�H�F�L�G�D���1�H�U�\ ���0�D�Q�F�L�Q�L
�3�D�U�W�L�F�L�S�D�U���H�P���&�X�U�V�R�V
�,�Q�G�L�F�D�G�R�U�H�V���G�H���5�H�V�X�O�W�D�G�R���S�D�U�D���3�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�L�V���G�H
�6�H�F�U�H�W�D�U�L�D�G�R

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R���G�H���' �L�I�X�V�m�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���S�H�O�D���,�Q�V�L�J�K�W���&�R�P�S�D�Q�\ �� ��

�)�&�,�$ �6�R�Q�L�D���$�S�D�U�H�F�L�G�D���G�R�V���6�D�Q�W�R�V �3�D�U�W�L�F�L�S�D�U���H�P���&�X�U�V�R�V
�� �� �ž���(�Q�F�R�Q�W�U�R���* �H�6�H�F�������* �H�V�W�m�R���G�H���6�H�F�U�H�W�D�U�L�D�G�R���G�D���8�6�3

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R���G�H���' �L�I�X�V�m�R�� ��

�)�7 �0�D�U�L�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���9�L�H�L�U�D���/�L�J�R���G�D���6�L�O�Y�D �3�D�U�W�L�F�L�S�D�U���H�P���&�X�U�V�R�V
�� �� �R�����* �H�6�H�F�������* �H�V�W�m�R���G�H���6�H�F�U�H�W�D�U�L�D�G�R���G�D���8�6�3

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R���G�H���' �L�I�X�V�m�R�� ��

�7�K�D�L�V���G�H���6�R�X�]�D���3�L�Q�W�R
�3�D�U�W�L�F�L�S�D�U���H�P���&�X�U�V�R�V
�,�Q�G�L�F�D�G�R�U�H�V���G�H���5�H�V�X�O�W�D�G�R���S�D�U�D���3�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�L�V���G�H
�6�H�F�U�H�W�D�U�L�D�G�R

�6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�X�U�V�R���G�H���' �L�I�X�V�m�R�����5�H�D�O�L�]�D�G�R���S�H�O�D���,�Q�V�L�J�K�W���&�R�P�S�D�Q�\ �� ��

��
��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���(�Q�F�D�U�J�R�V�������5�H�J�L�P �H�Q�W�D�O�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�( �' �( �6�&�5�,�d�­ �2 �5�(�3�5�(�6�(�1�7�$�d�­ �2 �)�8�1�d�­ �2 �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �$�%�5�$�1�* �Ç�1�&�,�$

�)�7 �5�R�O�D�Q�G���. �R�E�H�U�O�H �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �5�R�O�D�Q�G���. �R�E�H�U�O�H �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�2�������&�R�Q�V�H�O�K�R���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�i �U�L�R���8�6�3 �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�2�������&�R�Q�V�H�O�K�R���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�i �U�L�R���8�6�3 �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���G�R���&�(�8�0�$�������8�6�3�����&�H�Q�W�U�R
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�i �U�L�R���0�D�U�L�D���$�Q�W�R�Q�L�D��

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �&�K�H�I�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���6�X�S�H�U�L�R�U���G�D���$�J�r�Q�F�L�D���8�6�3���G�H���,�Q�R�Y�D�o�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �&�K�H�I�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �&�7�$�������&�R�Q�V�H�O�K�R���7�p�F�Q�L�F�R���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�R �&�K�H�I�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�(�6 �/�X�L�]���$�Q�W�R�Q�L�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���1�X�Q�H�V �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�2�������&�R�Q�V�H�O�K�R���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�i �U�L�R���8�6�3 �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�3�T�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�3�T�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �5�R�E�H�U�W�R���1�L�F�R�O�D�X���2�Q�R�G�\ �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �5�R�E�H�U�W�R���1�L�F�R�O�D�X���2�Q�R�G�\ �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D



�5�0�1 �&�O�D�X�G�L�R���-�R�V�H���0�D�J�R�Q �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �(�G�X�D�U�G�R���(�U�Q�H�V�W�R���&�D�V�W�H�O�O�D�Q�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �(�G�X�D�U�G�R���(�U�Q�H�V�W�R���&�D�V�W�H�O�O�D�Q�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���* �H�V�W�R�U���G�R���&�D�P�S�X�V���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���* �H�V�W�R�U���G�R���&�D�P�S�X�V���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �&�O�D�X�G�L�D���(�O�L�V�D�E�H�W�K���0�X�Q�W�H �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D �&�3�T�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�/�L�F�H�Q�F�L�D�W�X�U�D���H�P���&�L�r�Q�F�L�D�V���(�[ �D�W�D�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O

�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�H���&�R�P�L�V�V�m�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�3�T�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�7�$�������&�R�Q�V�H�O�K�R���7�p�F�Q�L�F�R���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�H���&�R�P�L�V�V�m�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���G�R���,�&�0�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �&�,�/�������&�R�P�L�V�V�m�R���,�Q�W�H�U�X�Q�L�G�D�G�H���G�D�V���/�L�F�H�Q�F�L�D�W�X�U�D�V �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�/�L�F�H�Q�F�L�D�W�X�U�D���H�P���&�L�r�Q�F�L�D�V���(�[ �D�W�D�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D



�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O

�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D

�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D

�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�7�$�������&�R�Q�V�H�O�K�R���7�p�F�Q�L�F�R���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�H���&�R�P�L�V�V�m�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�H���&�R�P�L�V�V�m�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D



�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�&�H�[ �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�X�O�W�X�U�D���H���(�[ �W�H�Q�V�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���G�R���0�X�V�H�X���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���G�D
�8�6�3

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �&�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �0�D�U�F�R�V���9�L�F�H�Q�W�H���G�H���$�O�E�X�T�X�H�U�T�X�H
�6�D�O�O�H�V���1�D�Y�D�U�U�R

�&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�p���)�i �E�L�D�Q���6�F�K�Q�H�L�G�H�U �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�p���)�i �E�L�D�Q���6�F�K�Q�H�L�G�H�U �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�p���)�i �E�L�D�Q���6�F�K�Q�H�L�G�H�U �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�p���)�i �E�L�D�Q���6�F�K�Q�H�L�G�H�U �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D���(�O�p�W�U�L�F�D���G�D���(�(�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���* �H�V�W�R�U���G�R���&�D�P�S�X�V���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���* �H�V�W�R�U���G�R���&�D�P�S�X�V���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �&�R�&�������&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D���G�R���&�X�U�V�R���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V���)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D



�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�H���&�R�P�L�V�V�m�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �$�V�V�R�F�L�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �&�3�T�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�O�L�E�H�U�D�W�L�Y�R���&�' �&�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �&�3�* �������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���3�y�V���* �U�D�G�X�D�o�m�R���,�)�6�& �' �R�X�W�R�U �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �&�R�Q�J�U�H�J�D�o�m�R���,�)�6�& �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �&�R�Q�V�H�O�K�R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �7�L�W�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���1�D�W�R�������F�R�O�H�J�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

��
��
�1�ž���( �Q�F�D�U�J�R�V������ �� ��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���(�Q�F�D�U�J�R�V�������$�G�P �L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�R�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�( �' �( �6�&�5�,�d�­ �2 �5�(�3�5�(�6�(�1�7�$�d�­ �2 �)�8�1�d�­ �2 �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �$�%�5�$�1�* �Ç�1�&�,�$

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �&�R�P�L�W�r���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�D���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���8�Q�L�R�Q���R�I
�&�U�\ �V�W�D�O�O�R�J�D�S�K�\ ���,�8�&�U

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �&�R�Q�V�H�O�K�R���G�D���)�X�Q�G�D�o�m�R���7�K�H�R�G�R�U�H�W�R���6�R�X�W�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �&�R�P�L�V�V�m�R���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�D�������3�O�D�Q�R���(�[ �W�H�Q�V�m�R
�6�H�U�Y�L�o�R�V���j ���&�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�������È�U�H�D���(�Q�V�L�Q�R���* �U�D�X���0�p�G�L�R

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �5�R�O�D�Q�G���. �R�E�H�U�O�H �&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���(�Y�H�Q�W�R�V���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V���R�X���7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�R�V �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �&�R�P�L�W�r���2�U�J�D�Q�L�]�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�K�H�I�L�D���G�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R �0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �9�L�F�H���&�K�H�I�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �' �L�U�H�W�R�U�L�D���G�R���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �9�L�F�H���' �L�U�H�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �* �U�X�S�R���G�H���)�t�V�L�F�D���7�H�y�U�L�F�D �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�&�$�' �������&�R�P�L�V�V�m�R���&�H�Q�W�U�D�O���G�H���$�Y�D�O�L�D�o�m�R���S�D�U�D
�3�U�R�J�U�H�V�V�m�R���G�H���1�t�Y�H�O���Q�D���&�D�U�U�H�L�U�D���' �R�F�H�Q�W�H

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�/�5�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���/�H�J�L�V�O�D�o�m�R���H���5�H�F�X�U�V�R�V �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�7�,�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���G�R
�,�)�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���(�Y�H�Q�W�R�V���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V���R�X���7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�R�V �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�(�5�7���±���&�R�P�L�V�V�m�R���(�V�S�H�F�L�D�O���G�H���5�H�J�L�P�H�V���G�H
�7�U�D�E�D�O�K�R

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�(�5�7���±���&�R�P�L�V�V�m�R���(�V�S�H�F�L�D�O���G�H���5�H�J�L�P�H�V���G�H
�7�U�D�E�D�O�K�R

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �&�7�,�������&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�L�D���G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R
���6�7�,�����G�D���8�6�3

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �&�L�F�O�R���G�H���3�D�O�H�V�W�U�D�V���G�D���%�L�R�L�Q�I�R�U�P�i �W�L�F�D���Q�R���,�(�$ �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �* �U�X�S�R���G�H���&�R�P�S�X�W�D�o�m�R���,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �* �U�X�S�R���G�H���9�L�V�m�R���&�L�E�H�U�Q�p�W�L�F�D �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �2�I�L�F�L�Q�D���0�D�Q�X�W�H�Q�o�m�R���9�i �F�X�R �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V
�&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���G�R���&�H�Q�W�U�R���G�H
�' �H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���H���$�S�O�L�F�D�o�m�R���G�H���&�L�r�Q�F�L�D��

�,�Q�R�Y�D�o�m�R���H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���H�P���6�D�~�G�H���&�,�7�(�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �&�R�P�L�W�r���(�[ �W�H�U�Q�R�������,�Q�L�F�L�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�����8�1�,�&�(�3�� �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �&�7�,�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���G�R
�,�)�6� &

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W� H�0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D� U�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �&�7�,�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���G�R
�,�)�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �&�(�8�$�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���e�W�L�F�D���Q�R���8�V�R���G�H���$�Q�L�P�D�L�V �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)� 7�-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U� L�&�K�H�I�L�D���G�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W� R�0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W� R�&�K�H�I�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W� R�� �� ���� �� ���� �� �� � � �� �� ���� �� ���� �� �� � � �,�Q�W�H�U�Q�D

�)� 7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U� L �&�7�,�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���Go IFSC �0�H�P�E�U�R���'�H�V�L�J�Q�D�G� R �6�X�S�H�U�Y�L�V�R� U ������������������� � �$�W�X�D� O �,�Q�W�H�U�Q�D



�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �&�(�3�,�' ���)�$�3�(�6�3���&�%�0�(�������&�H�Q�W�U�R���%�L�R�O�R�J�L�D���0�R�O�H�F�X�O�D�U
�H���(�V�W�U�X�W�X�U�D�O

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �&�R�Q�V�X�O�W�R�U�L�D���D�G���K�R�F���G�D���6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�D���(�G�X�F�D�o�m�R���6�3�� �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �&�R�Q�V�X�O�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �,�(�$�������,�Q�V�W�L�W�X�W�R���G�H���(�V�W�X�G�R�V���$�Y�D�Q�o�D�G�R�V���G�D���8�6�3 �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �6�H�F�U�H�W�i �U�L�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �)�$�3�(�6�3�������&�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R���G�H���$�V�V�H�V�V�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D
�i �U�H�D���G�H���%�L�R�O�R�J�L�D���H���%�L�R�T�X�t�P�L�F�D

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �$�V�V�H�V�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �* �U�X�S�R���G�H���&�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�D �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�R�P�L�V�V�m�R���6�H�W�R�U�L�D�O���,�)�6�&�������3�U�R�J�U�D�P�D���3�y�V��
�* �U�D�G�X�D�o�m�R

�0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�5�,�Q�W�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���5�H�O�D�o�}�H�V���,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�L�V���G�R
�,�)�6�&

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���5�H�H�V�W�U�X�W�X�U�D�o�m�R���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���3�y�V��
�* �U�D�G�X�D�o�m�R���G�R���,�)�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �&�O�D�X�G�L�R���-�R�V�H���0�D�J�R�Q �2�I�L�F�L�Q�D���&�U�L�R�J�H�Q�L�D���G�R���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �* �U�X�S�R���G�H���5�H�V�V�R�Q�k�Q�F�L�D���0�D�J�Q�p�W�L�F�D���1�X�F�O�H�D�U �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �3�8�5�$�������3�U�R�J�U�D�P�D���8�6�3���G�H���8�V�R���U�D�F�L�R�Q�D�O���G�D���È�J�X�D �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �3�8�5�(�������3�U�R�J�U�D�P�D���8�6�3���(�F�R�Q�R�P�L�D���(�Q�H�U�J�L�D���(�O�p�W�U�L�F�D �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �&�k�P�D�U�D�V���G�D���&�R�3�* �U�������&�k�P�D�U�D���G�H���$�Y�D�O�L�D�o�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �&�5�,�Q�W�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���5�H�O�D�o�}�H�V���,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�L�V���G�R
�,�)�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �,�, �&�D�U�O�R�V���$�Q�W�R�Q�L�R���5�X�J�J�L�H�U�R �* �U�X�S�R���G�H���&�R�P�S�X�W�D�o�m�R���,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �9�L�F�H���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �* �O�D�X�F�L�X�V���2�O�L�Y�D �&�1�3�T�������$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�D�V���H���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �* �O�D�X�F�L�X�V���2�O�L�Y�D �6�%�%�T�������6�R�F�L�H�G�D�G�H���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���%�L�R�T�X�t�P�L�F�D���H
�%�L�R�O�R�J�L�D���0�R�O�H�F�X�O�D�U

�0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�' �&�&�������&�H�Q�W�U�R���' �L�Y�X�O�J�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���&�X�O�W�X�U�D�O �0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �' �L�U�H�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�' �&�&�������&�H�Q�W�U�R���' �L�Y�X�O�J�D�o�m�R���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���&�X�O�W�X�U�D�O �0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �' �L�U�H�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�R�P�L�W�r���* �H�V�W�R�U���G�R���0�X�V�H�X���G�H���&�L�r�Q�F�L�D���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V

�3�U�R�I�����0�i �U�L�R���7�R�O�H�Q�W�L�Q�R

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �&�R�P�L�V�V�m�R���6�H�W�R�U�L�D�O���,�)�6�&�������3�U�R�J�U�D�P�D���3�y�V��
�* �U�D�G�X�D�o�m�R

�0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �&�R�Q�V�H�O�K�R���* �H�V�W�R�U���G�R���&�D�P�S�X�V���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �* �$�3���6�&�������* �U�X�S�R���G�H���$�S�R�L�R���3�H�G�D�J�y�J�L�F�R���G�R���&�D�P�S�X�V
�G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �2�E�V�H�U�Y�D�W�y�U�L�R���' �L�H�W�U�L�F�K���6�F�K�L�H�O���G�R���&�' �&�&���8�6�3 �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �$�V�V�R�F�L�D�o�m�R���G�H���)�L�O�R�V�R�I�L�D���H���+�L�V�W�y�U�L�D���G�D���&�L�r�Q�F�L�D���G�R
�&�R�Q�H���6�X�O�����$�)�+�,�&��

�0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �' �L�U�H�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L �* �U�X�S�R���G�H���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O���H���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�o�m�R
�$�S�O�L�F�D�G�D

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L �&�R�P�L�V�V�m�R���6�H�W�R�U�L�D�O���,�)�6�&�������3�U�R�J�U�D�P�D���3�y�V��
�* �U�D�G�X�D�o�m�R

�0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�R�P�L�V�V�m�R���$�V�V�H�V�V�R�U�D���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D���8�6�3���&�2�)�(�&�8�%
�����3�U�y���5�H�L�W�R�U�L�D���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �&�R�Q�I�H�U�r�Q�F�L�D�V���8�6�3�������* �U�X�S�R���3�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���G�H
�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U�H�V�������3�5�3���8�6�3

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �* �$�3���6�&�������* �U�X�S�R���G�H���$�S�R�L�R���3�H�G�D�J�y�J�L�F�R���G�R���&�D�P�S�X�V
�G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�& �,� $ �5�H�\�Q�D�O�G�R���'�D�Q�L�H�O���3�L�Q�W� R �& �(�8�$�������& �R�P�L�V�V�m�R���G�H���e�W�L�F�D���Q�R���8�V�R���G�H���$�Q�L�P�D�L� V �0�H�P�E�U�R���'�H�V�L�J�Q�D�G� R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W� H ������������������� � ������������������� � �,�Q�W�H�U�Q�D



�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �)�$�)�4�������)�X�Q�G�D�o�m�R���G�H���$�S�R�L�R���j ���)�t�V�L�F�D���H���j ���4�X�t�P�L�F�D �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �&�R�P�L�V�V�m�R���6�H�W�R�U�L�D�O���,�)�6�&�������3�U�R�J�U�D�P�D���3�y�V��
�* �U�D�G�X�D�o�m�R

�0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �* �$�3���6�&�������* �U�X�S�R���G�H���$�S�R�L�R���3�H�G�D�J�y�J�L�F�R���G�R���&�D�P�S�X�V
�G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�k�P�D�U�D�V���G�D���&�R�3�* �U�������&�k�P�D�U�D���G�H���$�Y�D�O�L�D�o�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�$�6�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���$�Y�D�O�L�D�o�m�R���6�H�W�R�U�L�D�O �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �* �U�X�S�R���G�H���(�V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D���G�H���6�y�O�L�G�R�V �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R���G�H���(�Q�V�L�Q�R���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�P�L�W�r���/�R�F�D�O���G�R���3�O�D�Q�R���G�H���0�H�W�D�V���&�R�P�S�U�R�P�L�V�V�R
�7�R�G�R�V���S�H�O�D���(�G�X�F�D�o�m�R

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �&�R�Q�V�H�O�K�R���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���G�H���(�G�X�F�D�o�m�R���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �8�6�3���5�H�F�L�F�O�D�������&�R�P�L�V�V�m�R���,�Q�W�H�U�Q�D���G�R���,�)�6�&���Q�R
�k�P�E�L�W�R���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���,�)�6�& �0�H�P�E�U�R���6�X�S�O�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �* �$�3���6�&�������* �U�X�S�R���G�H���$�S�R�L�R���3�H�G�D�J�y�J�L�F�R���G�R���&�D�P�S�X�V
�G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�1�L�O�]�H�O�t���$�S�D�U�H�F�L�G�D���1�H�U�\ ���0�D�Q�F�L�Q�L �7�	 �' �������3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���7�U�H�L�Q�D�P�H�Q�W�R���H
�' �H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���G�R���,�)�6�&

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �6�H�F�U�H�W�i �U�L�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �* �U�X�S�R���G�H���%�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���0�R�O�H�F�X�O�D�U �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �,�, �* �R�Q�]�D�O�R���7�U�D�Y�L�H�V�R

�&�7�,�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���G�R

�,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �,�, �* �R�Q�]�D�O�R���7�U�D�Y�L�H�V�R �&�7�,�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���G�R
�,�)�6�&

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �,�, �* �R�Q�]�D�O�R���7�U�D�Y�L�H�V�R �' �L�Y�X�O�J�D�o�m�R���G�R�V���F�X�U�V�R�V���G�H���J�U�D�G�X�D�o�m�R���G�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R���G�H���)�L�O�P�H�V���)�L�Q�R�V �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �* �U�X�S�R���G�H���%�L�R�I�t�V�L�F�D �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�&�O�X�E�H���+�X�P�E�R�O�G�W���G�R���%�U�D�V�L�O �0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�p���)�i �E�L�D�Q���6�F�K�Q�H�L�G�H�U �7�	 �' �������3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���7�U�H�L�Q�D�P�H�Q�W�R���H
�' �H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���G�R���,�)�6�&

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �&�R�P�L�V�V�m�R���G�R���6�H�U�Y�L�o�R���G�H���%�L�E�O�L�R�W�H�F�D���H���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R
�,�)�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���,�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���G�R���3�R�U�W�D�O���G�D���(�V�F�U�L�W�D
�&�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���G�R���&�D�P�S�X�V���8�6�3���G�H���6�m�R���&�D�U�O�R�V

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �&�(�3�$�������&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���H�V�W�X�G�R�V���G�H���S�U�R�E�O�H�P�D�V
�D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �3�H�U�L�W�R���-�X�G�L�F�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �&�k�P�D�U�D�V���G�D���&�R�3�* �U�������&�k�P�D�U�D���G�H���$�Y�D�O�L�D�o�m�R �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �' �L�Y�X�O�J�D�o�m�R���G�R�V���F�X�U�V�R�V���G�H���J�U�D�G�X�D�o�m�R���G�R���,�)�6�& �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �2�W�D�Y�L�R���+�H�Q�U�L�T�X�H���7�K�L�H�P�D�Q�Q �(�$�%�������(�V�F�R�O�D���$�Y�D�Q�o�D�G�D���G�H���%�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �* �U�X�S�R���G�H���)�t�V�L�F�D���&�R�P�S�X�W�D�F�L�R�Q�D�O���H���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�o�m�R
�$�S�O�L�F�D�G�D

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �9�L�F�H���&�R�R�U�G�H�Q�D�G�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �&�R�P�L�V�V�m�R���G�H���5�H�H�V�W�U�X�W�X�U�D�o�m�R���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���3�y�V��
�* �U�D�G�X�D�o�m�R���G�R���,�)�6�&

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�H���' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �6�%�4�������6�R�F�L�H�G�D�G�H���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���4�X�t�P�L�F�D �0�H�P�E�U�R���(�O�H�L�W�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �&�* �4�3�������&�R�P�L�V�V�m�R���* �H�V�W�m�R���G�D���4�X�D�O�L�G�D�G�H
�3�U�R�G�X�W�L�Y�L�G�D�G�H���G�R���,�)�6�&

�0�H�P�E�U�R���' �H�V�L�J�Q�D�G�R �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �,�Q�W�H�U�Q�D

��
�����������������	�
�������
��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���(�Q�F�D�U�J�R�V�������&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�( �' �( �6�&�5�,�d�­ �2 �5�(�3�5�(�6�(�1�7�$�d�­ �2 �)�8�1�d�­ �2 �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �$�%�5�$�1�* �Ç�1�&�,�$

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �$�F�D�G�H�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V �' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���$�F�D�G�r�P�L�F�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �5�H�D�O���7�L�P�H���,�P�D�J�L�Q�L�Q�J���$�F�D�G�H�P�L�F���3�U�H�V�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���D�Q�G���)�X�]�]�\ ���6�\ �V�W�H�P�V�����,�2�6
�3�U�H�V�V

�' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �$�S�S�O�L�H�G���6�L�J�Q�D�O���3�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����6�S�U�L�Q�J�H�U���9�H�U�O�D�J �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���7�K�H�R�U�\ �����0�,�7���3�U�H�V�V�� �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �1�H�X�U�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V���+�X�P�D�Q�D���3�U�H�V�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �&�, �/�X�F�L�D�Q�R���G�D���)�R�Q�W�R�X�U�D���&�R�V�W�D �3�V�\ �F�K�H���7�K�H���0�,�7���3�U�H�V�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�D�O���D�Q�G���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�5�H�V�H�D�U�F�K

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�D�O���D�Q�G���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�5�H�V�H�D�U�F�K

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H�����6�D�Q���' �L�H�J�R�����&�D�O�L�I��
�� �� �� �� �����3�U�L�Q�W��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�D�Q�R�V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �&�R�Q�F�H�S�W�V���L�Q���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H�����3�D�U�W���%�����0�D�J�Q�H�W�L�F
�5�H�V�R�Q�D�Q�F�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�H�����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H���0�D�W�H�U�L�D�O�V���L�Q���3�K�\ �V�L�F�V�����%�L�R�O�R�J�\
�D�Q�G���0�H�G�L�F�L�Q�H

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �5�H�Y�L�V�W�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D���%�L�R�P�p�G�L�F�D
���,�P�S�U�H�V�V�R��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���1�X�F�O�H�D�U���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���1�X�F�O�H�D�U���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �6�X�S�H�U�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���6�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �$�O�E�H�U�W�R���7�D�Q�Q�X�V �6�X�S�H�U�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���6�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �3�K�\ �V�L�F�V���R�I���/�L�I�H���5�H�Y�L�H�Z�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�R�Q�W�D�Q�D�U�L �7�K�H�R�U�\ ���L�Q���%�L�R�V�F�L�H�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\ ���D�Q�G���0�R�O�H�F�X�O�D�U���%�L�R�O�R�J�\ ���(�G�X�F�D�W�L�R�Q �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\ ���D�Q�G���0�R�O�H�F�X�O�D�U���%�L�R�O�R�J�\ ���(�G�X�F�D�W�L�R�Q �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �%�L�R�F�K�L�P�L�F�D���H�W���%�L�R�S�O�\ �V�L�F�D���$�F�W�D�����3�U�R�W�H�L�Q���6�W�U�X�F�W�X�U�H
�D�Q�G���0�R�O�H�F�X�O�D�U���(�Q�]�\ �P�R�O�R�J�\

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�O�D�Q�W���3�K�\ �V�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �3�K�\ �W�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �3�U�R�W�H�L�Q���D�Q�G���3�H�S�W�L�G�H���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �/�H�L�O�D���0�D�U�L�D���%�H�O�W�U�D�P�L�Q�L �6�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\ ���-�R�X�U�Q�D�O �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �/�X�L�]���$�Q�W�R�Q�L�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���1�X�Q�H�V �$�F�D�G�H�P�L�D���3�D�U�D�Q�D�H�Q�V�H���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V �' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���$�F�D�G�r�P�L�F�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �$�F�W�D���&�U�\ �V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�L�F�D���' �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�D�O���D�Q�G���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�5�H�V�H�D�U�F�K

�' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �3�U�R�W�H�L�Q���D�Q�G���3�H�S�W�L�G�H���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �$�F�D�G�H�P�L�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���G�R���(�V�W�D�G�R���G�H���6�m�R���3�D�X�O�R����
�$�&�,�(�6�3

�' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���$�F�D�G�r�P�L�F�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �$�F�D�G�H�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V �' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �%�L�R�F�K�L�P�L�H�����3�D�U�L�V�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �(�0�%�2���-�R�X�U�Q�D�O �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �* �H�Q�H�W�L�F�V���D�Q�G���0�R�O�H�F�X�O�D�U���%�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�R�O�H�F�X�O�D�U���%�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �0�H�P�y�U�L�D�V���G�R���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���2�V�Z�D�O�G�R���&�U�X�] �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �(�G�X�D�U�G�R���(�U�Q�H�V�W�R���&�D�V�W�H�O�O�D�Q�R �$�F�W�D���&�U�\ �V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�L�F�D���$���H���% �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �(�G�X�D�U�G�R���(�U�Q�H�V�W�R���&�D�V�W�H�O�O�D�Q�R �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�R�Q���&�U�\ �V�W�D�O�O�L�Q�H���6�R�O�L�G�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �0�D�W�H�U�L�D�O�V���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �2�S�W�L�F�D�O���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����$�P�V�W�H�U�G�D�P�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���1�X�F�O�H�D�U���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �(�/�(�&�7�5�2�&�+�,�0�,�&�$���$�&�7�$ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �,�2�1�,�&�6�����. �,�(�/�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �-�2�8�5�1�$�/���2�)���3�2�/�<�0�(�5���5�(�6�(�$�5�&�+ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �-�2�8�5�1�$�/���2�)���6�2�/���* �(�/���6�&�,�(�1�&�(���$�1�'
�7�(�&�+�1�2�/�2�* �<

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �0�$�7�(�5�,�$�/���6�&�,�(�1�&�(�6���$�1�' ���(�1�* �,�1�(�(�5�,�1�* �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �-�R�V�H���3�H�G�U�R���' �R�Q�R�V�R���* �R�Q�]�D�O�H�] �3�2�/�<�0�(�5�6���)�2�5���$�' �9�$�1�&�(�' ���7�(�&�+�1�2�/�2�* �,�(�6 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �* �O�D�X�F�L�X�V���2�O�L�Y�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���6�\ �Q�F�K�U�R�W�U�R�Q���5�D�G�L�D�W�L�R�Q �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �* �O�D�X�F�L�X�V���2�O�L�Y�D �$�F�D�G�H�P�L�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���G�R���(�V�W�D�G�R���G�H���6�m�R���3�D�X�O�R����
�$�&�,�(�6�3

�' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���$�F�D�G�r�P�L�F�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D

�* �& �* �O�D�X�F�L�X�V���2�O�L�Y�D �$�F�D�G�H�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V �' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���$�I�L�O�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���% �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �9�D�O�W�H�U���/�X�L�]���/�L�E�H�U�R �3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�%�,�2 �$�Q�W�{�Q�L�R���-�R�V�p���G�D���&�R�V�W�D���)�L�O�K�R �(�X�U�R�S�H�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�V���D�Q�G
�%�L�R�S�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�V

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�W�{�Q�L�R���-�R�V�p���G�D���&�R�V�W�D���)�L�O�K�R �,�Q�R�U�J�D�Q�L�F�D���&�K�L�P�L�F�D���$�F�W�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�W�{�Q�L�R���-�R�V�p���G�D���&�R�V�W�D���)�L�O�K�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U���6�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���' �\ �Q�D�P�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�W�{�Q�L�R���-�R�V�p���G�D���&�R�V�W�D���)�L�O�K�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H�����6�D�Q���' �L�H�J�R�����&�D�O�L�I��
�� �� �� �� �����3�U�L�Q�W��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�W�{�Q�L�R���-�R�V�p���G�D���&�R�V�W�D���)�L�O�K�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�D�Q�R�V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�W�{�Q�L�R���-�R�V�p���G�D���&�R�V�W�D���)�L�O�K�R �3�K�\ �V�L�F�V���D�Q�G���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���R�I���0�L�Q�H�U�D�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�W�{�Q�L�R���-�R�V�p���G�D���&�R�V�W�D���)�L�O�K�R �6�S�H�F�W�U�R�F�K�L�P�L�F�D���$�F�W�D�����3�D�U�W���$�����0�R�O�H�F�X�O�D�U���D�Q�G
�%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U���6�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �6�F�L�H�Q�F�H���	 ���(�G�X�F�D�W�L�R�Q �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �6�F�L�H�Q�W�L�D�U�L�X�P���+�L�V�W�R�U�L�D���H�W���7�K�H�R�U�L�D �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �&�L�E�H�O�O�H���&�H�O�H�V�W�L�Q�R���6�L�O�Y�D �5�H�Y�L�V�W�D���/�D�W�L�Q�R���$�P�H�U�L�F�D�Q�D���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���$�V�W�U�R�Q�R�P�L�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L �3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���% �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �* �X�L�O�K�H�U�P�H���0�D�W�R�V���6�L�S�D�K�L �3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �-�R�V�H���&�D�U�O�R�V���(�J�X�H�V���G�H���0�H�Q�H�]�H�V �3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���% �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �&�L�r�Q�F�L�D���H���(�G�X�F�D�o�m�R�����8�1�(�6�3�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �0�D�U�F�H�O�R���$�O�Y�H�V���%�D�U�U�R�V �5�H�Y�L�V�W�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���&�L�r�Q�F�L�D���H
�7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �&�K�D�R�V�����6�R�O�L�W�R�Q�V���D�Q�G���)�U�D�F�W�D�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �)�U�R�Q�W�L�H�U�V���L�Q���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �)�U�R�Q�W�L�H�U�V���L�Q���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���1�H�X�U�R�V�F�L�H�Q�F�H������ �� �� �� ��
�� �� �� �� ��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�H�X�U�R�S�K�\ �V�L�R�O�R�J�\ ������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �3�K�\ �V�L�F�D�����$������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �3�/�R�6���&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���%�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �5�H�\ �Q�D�O�G�R���' �D�Q�L�H�O���3�L�Q�W�R �6�F�K�R�O�D�U�S�H�G�L�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �)�(�%�6���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���I�R�U���3�D�U�D�V�L�W�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �3�/�R�6���&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���%�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �(�[ �S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���3�D�U�D�V�L�W�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �* �H�Q�R�P�H���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���W�K�H���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�R�P�S�X�W�H�U���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �3�D�U�D�V�L�W�H�V���D�Q�G���9�H�F�W�R�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �3�O�R�V���1�H�J�O�H�F�W�H�G���' �L�V�H�D�V�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �3�O�R�V���2�Q�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �5�L�F�D�U�G�R���' �H���0�D�U�F�R �5�H�Y�L�V�W�D���,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q���&�O�L�Q�L�F�D���/�X�] �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �+�L�J�K���(�Q�H�U�J�\ ���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �,�Q�W�H�U�Q�D



�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�D�Q�R�V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�R�Q���&�U�\ �V�W�D�O�O�L�Q�H���6�R�O�L�G�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �4�X�t�P�L�F�D���1�R�Y�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���R�I���0�D�W�H�U�L�D�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�K�H�P�L�V�W�U�\ �����$�����0�R�O�H�F�X�O�H�V�����6�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\ �����. �L�Q�H�W�L�F�V��
�(�Q�Y�L�U�R

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�R�O�\ �P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H�����3�D�U�W���%�����3�R�O�\ �P�H�U
�3�K�\ �V�L�F�V

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �0�D�F�U�R�P�R�O�H�F�X�O�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H���L�Q���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �0�L�F�U�R�S�R�U�R�X�V���D�Q�G���0�H�V�R�S�R�U�R�X�V���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �3�R�O�\ �P�H�U�����* �X�L�O�G�I�R�U�G�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �&�5�<�6�7�$�/���* �5�2�: �7�+���	 ���' �(�6�,�* �1 �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �-�2�8�5�1�$�/���2�)���3�+�<�6�,�&�$�/���&�+�(�0�,�6�7�5�<���$��
�0�2�/�(�&�8�/�(�6�����6�3�(�&�7�5�2�6�&�2�3�<�����. �,�1�(�7�,�(�6�����(�1�9�,�5�2

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �1�2�7�$�6���7�e�&�1�,�&�$�6�������&�%�3�) �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �5�H�Y�L�V�W�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���)�t�V�L�F�D�����2�Q�O�L�Q�H�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �-�2�8�5�1�$�/���2�)���/�8�0�,�1�(�6�&�(�1�6�( �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �7�R�P�D�]���&�D�W�X�Q�G�D �5�(�9�,�6�7�$���)�Ë�6�,�&�$���1�$���(�6�&�2�/�$ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H�����6�D�Q���' �L�H�J�R�����&�D�O�L�I��
�� �� �� �� �����3�U�L�Q�W��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �0�D�W�H�U�L�D�O�V���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���R�I���0�D�W�H�U�L�D�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�R�O�\ �P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H�����3�D�U�W���%�����3�R�O�\ �P�H�U
�3�K�\ �V�L�F�V

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �3�R�O�\ �P�H�U�����* �X�L�O�G�I�R�U�G�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �(�G�X�D�U�G�R���5�L�E�H�L�U�R���G�H���$�]�H�Y�r�G�R �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���1�X�F�O�H�D�U���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�D�O���D�Q�G���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�5�H�V�H�D�U�F�K

�' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�O�R�J�\ �����,�P�S�U�H�V�V�R�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���$�Q�W�L�P�L�F�U�R�E�L�D�O���&�K�H�P�R�W�K�H�U�D�S�\ �����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�0�H�P�y�U�L�D�V���G�R���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���2�V�Z�D�O�G�R���&�U�X�] �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�0�L�F�U�R�E�H�V���D�Q�G���,�Q�I�H�F�W�L�R�Q������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�\ ���D�Q�G���,�Q�I�H�F�W�L�R�Q�����2�Q�O�L�Q�H�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�O�D�Q�D���/�R�S�H�V���%�D�U�D�W�H�O�O�D���G�D���&�X�Q�K�D
�&�D�P�D�U�J�R

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�I�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���&�K�H�P�R�W�K�H�U�D�S�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �5�H�Y�L�V�W�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D���H�P���(�G�X�F�D�o�m�R���H�P
�&�L�r�Q�F�L�D�V�����5�%�3�(�&��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �1�H�O�P�D���5�H�J�L�Q�D���6�H�J�Q�L�Q�L���%�R�V�V�R�O�D�Q �5�H�Y�L�V�W�D���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���%�L�R�T�X�t�P�L�F�D �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �$�F�W�D���&�U�\ �V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�L�F�D���' �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\ �����(�D�V�W�R�Q�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�D�O���D�Q�G���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�5�H�V�H�D�U�F�K

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �����2�Q�O�L�Q�H�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���6�\ �Q�F�K�U�R�W�U�R�Q���5�D�G�L�D�W�L�R�Q �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �0�D�W�H�U�L�D�O�V���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �$�F�D�G�H�P�L�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���G�R���(�V�W�D�G�R���G�H���6�m�R���3�D�X�O�R����
�$�&�,�(�6�3

�' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���$�F�D�G�r�P�L�F�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�R�O�H�F�X�O�D�U���%�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �6�W�U�X�F�W�X�U�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �)�(�%�6���-�R�X�U�Q�D�O �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �0�R�O�H�F�X�O�D�U���D�Q�G���&�H�O�O�X�O�D�U���(�Q�G�R�F�U�L�Q�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �%�L�R�S�R�O�\ �P�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �%�L�R�F�K�L�P�L�F�D���H�W���%�L�R�S�K�\ �V�L�F�D���$�F�W�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �$�F�W�D���&�U�\ �V�W�D�O�O�R�J�U�D�S�K�L�F�D���) �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �3�H�S�W�L�G�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �1�H�Z���3�K�\ �W�R�O�R�J�L�V�W �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �* �H�Q�R�P�L�F�V�����3�U�R�W�H�R�P�L�F�V���D�Q�G���%�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �,�J�R�U���3�R�O�L�N�D�U�S�R�Y �%�,�2�7�(�&�+�1�2�/�2�* �<���/�(�7�7�(�5�6 �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �$�G�Y�D�Q�F�H�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V������ �� �� �� ���� �� �� �; �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �$�G�Y�D�Q�F�H�G���0�D�W�H�U�L�D�O�V������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �$�S�S�O�L�H�G���3�K�\ �V�L�F�V���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���$�S�S�O�L�H�G���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�R�Q���&�U�\ �V�W�D�O�O�L�Q�H���6�R�O�L�G�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V�����&�R�Q�G�H�Q�V�H�G���0�D�W�W�H�U �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V�����' �����$�S�S�O�L�H�G���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �2�S�W�L�F�D�O���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����$�P�V�W�H�U�G�D�P�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �4�X�t�P�L�F�D���1�R�Y�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �6�F�U�L�S�W�D���0�D�W�H�U�L�D�O�L�D������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�) �$�Q�W�R�Q�L�R���5�L�F�D�U�G�R���=�D�Q�D�W�W�D �7�K�L�Q���6�R�O�L�G���)�L�O�P�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �%�L�R�F�K�H�P�L�V�W�U�\ �����(�D�V�W�R�Q�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �%�L�R�F�K�L�P�L�F�D���H�W���%�L�R�S�O�\ �V�L�F�D���$�F�W�D���* �����* �H�Q�H�U�D�O���6�X�E�M�H�F�W�V
���3�U�L�Q�W��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�D�O���D�Q�G���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�5�H�V�H�D�U�F�K

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �����2�Q�O�L�Q�H�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �3�U�R�W�H�L�Q���(�[ �S�U�H�V�V�L�R�Q���D�Q�G���3�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �3�O�R�V���2�Q�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �0�D�U�F�R�V���9�L�F�H�Q�W�H���G�H���$�O�E�X�T�X�H�U�T�X�H
�6�D�O�O�H�V���1�D�Y�D�U�U�R

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U���6�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���' �\ �Q�D�P�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���$�S�S�O�L�H�G���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�D�W�H�U�L�D�O�V���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�R�Q���&�U�\ �V�W�D�O�O�L�Q�H���6�R�O�L�G�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�2�S�W�L�F�D�O���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����$�P�V�W�H�U�G�D�P�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���R�I���0�D�W�H�U�L�D�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�2�S�W�L�F�V���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�(�6 �$�Q�G�U�p�D���6�L�P�R�Q�H���6�W�X�F�F�K�L���G�H
�&�D�P�D�U�J�R���$�O�Y�D�U�H�]���%�H�U�Q�D�U�G�H�]

�' �$�/�7�2�1���7�5�$�1�6�$�&�7�,�2�1�6 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�H�R�Q�D�U�G�R���3�D�X�O�R���0�D�L�D �5�H�Y�L�V�W�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���(�Q�V�L�Q�R���G�H���)�t�V�L�F�D�����2�Q�O�L�Q�H�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �$�Q�D�O�\ �W�L�F�D���&�K�L�P�L�F�D���$�F�W�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �$�Q�D�O�\ �W�L�F�D�O���D�Q�G���%�L�R�D�Q�D�O�\ �W�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �%�L�R�V�H�Q�V�R�U�V���	 ���%�L�R�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �&�R�O�O�R�L�G�V���D�Q�G���6�X�U�I�D�F�H�V�����$�����3�K�\ �V�L�F�R�F�K�H�P�L�F�D�O���D�Q�G
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���$�V�S�H�F�W�V

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�Q�H�U�J�\ ���	 ���)�X�H�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���$�S�S�O�L�H�G���3�R�O�\ �P�H�U���6�F�L�H�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�P�H�G�L�F�D�O���1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���&�R�O�O�R�L�G���D�Q�G���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���6�F�L�H�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�D�W�H�U�L�D�O�V���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�D�Q�R�V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���% �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���W�K�H���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �0�D�W�H�U�L�D�O�V���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �1�D�Q�R�P�H�G�L�F�L�Q�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �3�R�O�t�P�H�U�R�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �5�H�Y�L�V�W�D���)�D�F�L�G���&�L�r�Q�F�L�D���H���9�L�G�D �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �5�6�&���$�G�Y�D�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �6�R�I�W���1�D�Q�R�V�F�L�H�Q�F�H���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �6�\ �Q�W�K�H�W�L�F���0�H�W�D�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �&�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���	 ���+�L�J�K���7�K�U�R�X�J�K�S�X�W
�6�F�U�H�H�Q�L�Q�J

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �2�S�W�L�F�V���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �(�/�(�&�7�5�2�&�+�,�0�,�&�$���$�&�7�$ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �,�(�(���3�5�2�&�(�(�' �,�1�* �6���1�$�1�2�%�,�2�7�(�&�+�1�2�/�2�* �< �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �,�6�5�1���1�$�1�2�7�(�&�+�1�2�/�2�* �< �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�2�8�5�1�$�/���2�)���1�$�1�2�3�$�5�7�,�&�/�(���5�(�6�(�$�5�&�+ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�2�8�5�1�$�/���2�)���1�(�: ���0�$�7�(�5�,�$�/�6���)�2�5
�(�/�(�&�7�5�2�&�+�(�0�,�&�$�/���6�<�6�7�(�0�6

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �-�2�8�5�1�$�/���2�)���6�2�/�,�' ���6�7�$�7�(���(�/�(�&�7�5�2�&�+�(�0�,�6�7�5�< �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �/�$�1�* �0�8�,�5 �' �R�F�H�Q�W�H �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �0�$�&�5�2�0�2�/�(�&�8�/�$�5���6�<�0�3�2�6�,�$ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �0�$�7�(�5�,�$�/���6�&�,�(�1�&�(�6���$�1�' ���(�1�* �,�1�(�(�5�,�1�* �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �0�$�7�(�5�,�$�/�6���&�+�(�0�,�6�7�5�<���$�1�' ���3�+�<�6�,�&�6 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �1�(�: ���-�2�8�5�1�$�/���2�)���&�+�(�0�,�6�7�5�< �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �5�(�$�&�7�,�9�(���	 ���)�8�1�&�7�,�2�1�$�/���3�2�/�<�0�(�5�6 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �7�,�6�6�8�(���(�1�* �,�1�1�(�5�,�1�* �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�D�Q�R�V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���1�D�Q�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���% �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���W�K�H���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �0�D�W�H�U�L�D�O�V���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �$�F�D�G�H�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �&�X�U�U�H�Q�W���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �,�Q�R�U�J�D�Q�L�F���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���R�I���0�D�W�H�U�L�D�O�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �5�H�Y�L�V�W�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���)�D�U�P�D�F�r�X�W�L�F�D�V�������%�i �V�L�F�D���H
�$�S�O�L�F�D�G�D

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���1�X�F�O�H�D�U���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �$�&�7�$���&�5�<�6�7�$�/�/�2�* �5�$�3�+�,�&�$�����6�(�&�7�,�2�1���&��
�&�5�<�6�7�$�/���6�7�5�8�&�7�8�5�(���&�2�0�0�8�1�,�&�$�7�,�2�1�6

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �-�2�8�5�1�$�/���2�)���0�2�/�(�&�8�/�$�5���6�7�5�8�&�7�8�5�(�����7�+�(�2�&�+�(�0 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �-�2�8�5�1�$�/���2�)���3�+�$�5�0�$�&�(�8�7�,�&�$�/���6�&�,�(�1�&�(�6 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �-�2�8�5�1�$�/���2�)���7�+�(���&�+�,�/�(�$�1���&�+�(�0�,�&�$�/���6�2�&�,�(�7�< �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �-�D�Y�L�H�U���$�O�F�L�G�H�V���(�O�O�H�Q�D �7�+�(���2�3�(�1���&�5�<�6�7�$�/�/�2�* �5�$�3�+�<���-�2�8�5�1�$�/ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �&�R�P�S�X�W�H�U���3�K�\ �V�L�F�V���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �(�X�U�R�S�H�D�Q���3�K�\ �V�L�F�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���& �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �(�X�U�R�S�K�\ �V�L�F�V���/�H�W�W�H�U�V������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �)�H�Z���%�R�G�\ ���6�\ �V�W�H�P�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�R�G�H�U�Q���3�K�\ �V�L�F�V���(������ �� �� �� ��
�� �� �� �� ��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V�����$�����0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���D�Q�G���* �H�Q�H�U�D�O �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V�����* �����1�X�F�O�H�D�U���D�Q�G���3�D�U�W�L�F�O�H���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �1�X�F�O�H�D�U���3�K�\ �V�L�F�V���% �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �3�K�\ �V�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���' �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �3�K�\ �V�L�F�V���/�H�W�W�H�U�V�����6�H�F�W�L�R�Q���% �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �3�U�R�J�U�H�V�V���L�Q���S�D�U�W�L�F�O�H���D�Q�G���Q�X�F�O�H�D�U���S�K�\ �V�L�F�V������ �� �� �� ��
�� �� �� �� ��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�7 �$�W�W�L�O�L�R���&�X�F�F�K�L�H�U�L �7�K�H���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���+�L�J�K���(�Q�H�U�J�\ ���3�K�\ �V�L�F�V�����2�Q�O�L�Q�H�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �&�X�U�U�H�Q�W���7�R�S�L�F�V���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���W�K�H���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �/�H�W�W�H�U�V���L�Q���' �U�X�J���' �H�V�L�J�Q���	 ���' �L�V�F�R�Y�H�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �4�X�t�P�L�F�D���1�R�Y�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �$�Q�W�L���L�Q�I�H�F�W�L�Y�H���$�J�H�Q�W�V���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �&�X�U�U�H�Q�W���$�Q�D�O�\ �W�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �&�X�U�U�H�Q�W���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �/�H�W�W�H�U�V���L�Q���2�U�J�D�Q�L�F���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �0�L�Q�L�������5�H�Y�L�H�Z�V���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �&�X�U�U�H�Q�W���3�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�D�O���' �H�V�L�J�Q�����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �5�%�&�)�������5�H�Y�L�V�W�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V
�)�D�U�P�D�F�r�X�W�L�F�D�V�����&�H�V�V�R�X���H�P���� �� �� �� �����&�R�Q�W�����,��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �5�D�I�D�H�O���9�L�F�W�y�U�L�R���&�D�U�Y�D�O�K�R���* �X�L�G�R �5�H�Y�L�V�W�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���)�D�U�P�D�F�r�X�W�L�F�D�V�������%�i �V�L�F�D���H
�$�S�O�L�F�D�G�D

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�D�U�P�D�F�H�X�W�L�F�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �&�X�U�U�H�Q�W���&�R�P�S�X�W�H�U���$�L�G�H�G���' �U�X�J���' �H�V�L�J�Q �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �&�X�U�U�H�Q�W���7�R�S�L�F�V���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �&�X�U�U�H�Q�W���7�R�S�L�F�V���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���W�K�H���%�U�D�]�L�O�L�D�Q���&�K�H�P�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �/�H�W�W�H�U�V���L�Q���' �U�X�J���' �H�V�L�J�Q���	 ���' �L�V�F�R�Y�H�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �/�H�W�W�H�U�V���L�Q���' �U�X�J���' �H�V�L�J�Q���	 ���' �L�V�F�R�Y�H�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �����+�L�O�Y�H�U�V�X�P�� �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �3�D�U�D�V�L�W�R�O�R�J�\ �����/�R�Q�G�R�Q�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �4�X�t�P�L�F�D���1�R�Y�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �5�H�V�H�D�U�F�K���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �5�H�V�H�D�U�F�K���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �7�K�H���2�S�H�Q���1�D�W�X�U�D�O���3�U�R�G�X�F�W�V���-�R�X�U�Q�D�O �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �7�K�H���2�S�H�Q���1�D�W�X�U�D�O���3�U�R�G�X�F�W�V���-�R�X�U�Q�D�O �' �R�F�H�Q�W�H �(�G�L�W�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �$�F�D�G�H�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V �' �R�F�H�Q�W�H �0�H�P�E�U�R���$�I�L�O�L�D�G�R �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �&�X�U�U�H�Q�W���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���&�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �0�L�Q�L�������5�H�Y�L�H�Z�V���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �%�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�����2�[ �I�R�U�G�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �%�L�R�R�U�J�D�Q�L�F���	 ���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �%�L�R�R�U�J�D�Q�L�F���	 ���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���/�H�W�W�H�U�V������ �� �� �� ��
�� �� �� �; ��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �%�U�L�H�I�L�Q�J�V���L�Q���%�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �' �U�X�J���' �L�V�F�R�Y�H�U�\ ���7�R�G�D�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �(�X�U�R�S�H�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �(�[ �S�H�U�W���2�S�L�Q�L�R�Q���R�Q���' �U�X�J���' �L�V�F�R�Y�H�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���&�D�Q�F�H�U���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�R�O�H�F�X�O�D�U���6�F�L�H�Q�F�H�V
���2�Q�O�L�Q�H��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���(�Q�]�\ �P�H���,�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���D�Q�G���0�H�G�L�F�L�Q�D�O
�&�K�H�P�L�V�W�U�\

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�R�O�H�F�X�O�D�U���* �U�D�S�K�L�F�V���	 ���0�R�G�H�O�O�L�Q�J �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ ���5�H�V�H�D�U�F�K�����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �0�R�O�H�F�X�O�D�U���' �L�Y�H�U�V�L�W�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �0�R�O�H�F�X�O�H�V�����%�D�V�H�O�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �1�D�W�X�U�H���5�H�Y�L�H�Z�V�����' �U�X�J���' �L�V�F�R�Y�H�U�\ �����3�U�L�Q�W�� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���L�Q���0�H�G�L�F�L�Q�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �4�6�$�5���	 ���&�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�D�O���6�F�L�H�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D



�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �5�H�Y�L�V�W�D���9�L�U�W�X�D�O���G�H���4�X�t�P�L�F�D �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�G�U�L�D�Q�R���' �H�I�L�Q�L���$�Q�G�U�L�F�R�S�X�O�R �6�W�H�U�R�L�G�V�����6�W�R�Q�H�K�D�P�����0�$���� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �$�V�W�U�R�S�D�U�W�L�F�O�H���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�)�&�,�$ �/�X�L�]���9�L�W�R�U���G�H���6�R�X�]�D���)�L�O�K�R �%�U�D�]�L�O�L�D�Q���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�* �& �$�O�H�V�V�D�Q�G�U�R���6�L�O�Y�D���1�D�V�F�L�P�H�Q�W�R �' �$�7�$�6�(�7���3�$�3�(�5�6���,�1���%�,�2�/�2�* �< �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H�����6�D�Q���' �L�H�J�R�����&�D�O�L�I��
�� �� �� �� �����3�U�L�Q�W��

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���1�R�Q���&�U�\ �V�W�D�O�O�L�Q�H���6�R�O�L�G�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �0�D�W�H�U�L�D�O�V���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �0�D�W�H�U�L�D�O�V���5�H�V�H�D�U�F�K �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �,�Q�R�U�J�D�Q�L�F���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �-�R�X�U�Q�D�O���R�I���3�K�\ �V�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\ �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���1�X�F�O�H�D�U���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���1�X�F�O�H�D�U���0�D�J�Q�H�W�L�F���5�H�V�R�Q�D�Q�F�H �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �=�H�L�W�V�F�K�U�L�I�W���I�X�H�U���1�D�W�X�U�I�R�U�V�F�K�X�Q�J �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �=�H�L�W�V�F�K�U�L�I�W���I�X�H�U���1�D�W�X�U�I�R�U�V�F�K�X�Q�J �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �+�H�O�O�P�X�W���(�F�N�H�U�W �=�H�L�W�V�F�K�U�L�I�W���I�X�H�U���1�D�W�X�U�I�R�U�V�F�K�X�Q�J �' �R�F�H�Q�W�H �&�R�U�S�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �(�X�U�R�S�H�D�Q���3�K�\ �V�L�F�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���& �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �3�K�\ �V�L�F�D�����$������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �(�3�-�' �������(�X�U�R�S�H�D�Q���3�K�\ �V�L�F�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���' �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �(�3�/�������(�X�U�R�S�K�\ �V�L�F�V���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �2�S�W�L�F�V���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �0�R�G�H�U�Q���3�K�\ �V�L�F�V���/�H�W�W�H�U�V �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�R�G�H�U�Q���3�K�\ �V�L�F�V���% �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �&�,�Ç�1�&�,�$���+�2�-�( �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �-�2�8�5�1�$�/���2�)���3�+�<�6�,�&�6�����$�����0�$�7�+�(�0�$�7�,�&�$�/���$�1�'
�7�+�(�2�5�,�7�,�&�$�/

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �-�2�8�5�1�$�/���2�)���6�7�$�7�,�6�7�,�&�$�/���0�(�&�+�$�1�,�&�6 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �1�(�: ���-�2�8�5�1�$�/���2�)���3�+�<�6�,�&�6 �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �1�2�7�$�6���7�e�&�1�,�&�$�6�������&�%�3�) �' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

�5�0�1 �' �L�R�J�R���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D���6�R�D�U�H�V���3�L�Q�W�R �3�+�,�/�2�6�2�3�+�,�&�$�/���7�5�$�1�6�$�&�7�,�2�1�6���2�)���7�+�(���5�2�<�$�/
�6�2�&�,�(�7�<���/�2�1�' �2�1�����6�(�5�,�(�6���$�����0�$�7�+�(�0

�' �R�F�H�Q�W�H �5�H�Y�L�V�R�U �� �� ���� �� ���� �� �� �� �$�W�X�D�O �(�[ �W�H�U�Q�D

��
��
�1�ž���( �Q�F�D�U�J�R�V������ �� ��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������6�H�U�Y�L�o�R���j ���&�R�P �X�Q�L�G�D�G�H�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���&�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�D���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���&�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�D���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���&�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�D���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���&�U�H�F�����G�H���&�U�L�V�W�D�L�V���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���&�U�H�F�����G�H���&�U�L�V�W�D�L�V���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���&�U�H�F�����G�H���&�U�L�V�W�D�L�V
�,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���)�L�O�P�H���)�L�Q�R�V���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���5�H�V�����0�D�J�Q�p�W�L�F�D�������,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���5�H�V�����0�D�J�Q�p�W�L�F�D�������,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���5�H�V�����)�R�W�R�Q�L�F�D�������,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���6�H�P�L�F�R�Q�G�X�W�R�U�H�V�������,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���Ñ�W�L�F�D���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���%�L�R�I�t�V�L�F�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���* �U�X�S�R���G�H���3�R�O�t�P�H�U�R�V���,�)�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���* �U�X�S�R���G�H���3�R�O�t�P�H�U�R�V��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���/�(�0�$�)

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���2�U�J�k�Q�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���(�O�H�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���)�R�W�R�T�X�L�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���)�t�V�L�F�D���H���4�X�t�P�L�F�D
�2�U�J�k�Q�L�F���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���(�O�H�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���(�O�H�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���(�O�H�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���(�O�H�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �3�(�$�������,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���)�O�R�U�H�F�r�Q�F�L�D���0�R�O�H�F�X�O�D�U����
�,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���(�O�H�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���/�$�7�(�4�6�������,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���* �0�(�0�(���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���(�O�H�W�U�R�T�X�t�P�L�F�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���' �)�+���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���* �U�X�S�R���G�H���&�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�D���,�4�6�&��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�*� & �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D� V �$�Q�i�O�L�V�H�V���S�R�U���'�L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V������� ; �6�m�R���& �D�U�O�R�V�����6� 3 ������������������� � ������������������� � �������D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�& ���±���8�6�3��

�*� & �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D� V �$�Q�i�O�L�V�H�V���S�R�U���'�L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V������� ; �6�m�R���& �D�U�O�R�V�����6� 3 ������������������� � ������������������� � �������D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�& ���±���8�6�3��



�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���(�(�6�&���±���8�6�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�o�m�R���G�H���5�D�L�R�V�������; �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���' �H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R���G�H���(�Q�J�����4�X�t�P�L�F�D����
�8�)�6�&�D�U��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �6�m�R���-�R�V�p���G�R���5�L�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3���6�m�R���-�R�V�p���G�R���5�L�R���3�U�H�W�R��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3���$�U�D�U�D�T�X�D�U�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3���$�U�D�U�D�T�X�D�U�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3���$�U�D�U�D�T�X�D�U�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3���$�U�D�U�D�T�X�D�U�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �5�L�R���&�O�D�U�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3���5�L�R���&�O�D�U�R��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �,�O�K�D���6�R�O�W�H�L�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3���,�O�K�D���6�R�O�W�H�L�U�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �6�R�U�R�F�D�E�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�)�6�&�D�U�������6�R�U�R�F�D�E�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �6�R�U�R�F�D�E�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�)�6�&�D�U�������6�R�U�R�F�D�E�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �6�R�U�R�F�D�E�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�)�6�&�D�U�������6�R�U�R�F�D�E�D��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �&�D�P�S�L�Q�D�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�,�&�$�0�3��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���6�m�R
�3�D�X�O�R��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �$�O�I�H�Q�D�V�����0�* �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���$�O�I�H�Q�D�V����
�0�* ��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �2�X�U�R���3�U�H�W�R�����0�* �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�H���2�X�U�R
�3�U�H�W�R��

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �$�Q�i �O�L�V�H�V���S�R�U���' �L�I�U�D�F�D�R���G�H���5�D�L�R�V���±���; �3�L�U�D�F�L�F�D�E�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���6�8�=�(�5�������3�L�U�D�F�L�F�D�E�D��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �6�H�T�X�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���G�H���' �1�$ �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���R���,�4�6�&���8�6�3��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �6�H�T�X�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���G�H���' �1�$ �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�)�6�&�D�U��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �6�H�T�X�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���G�H���' �1�$ �5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���)�D�F�X�O�G�D�G�H���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V
�)�D�U�P�D�F�r�X�W�L�F�D�V���G�H���5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �6�H�T�X�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���G�H���' �1�$ �5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���)�D�F�X�O�G�D�G�H���G�H���)�L�O�R�V�R�I�L�D���&�L�r�Q�F�L�D�V���H
�/�H�W�U�D�V���G�H���5�L�E�H�L�U�m�R���3�U�H�W�R��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �0�H�G�L�G�D�V���G�H���&�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D���S�R�U���7�L�W�X�O�D�o�m�R���,�V�R�W�p�U�P�L�F�D �&�X�U�L�W�L�E�D�����3�5 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���)�H�G�H�U�D�O���G�R���3�D�U�D�Q�i ��

�%�,�2 �$�Q�D���3�D�X�O�D���8�O�L�D�Q���G�H���$�U�D�X�M�R �6�H�T�X�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���G�H���' �1�$ �$�U�D�U�D�T�X�D�U�D�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�U�D���D���8�1�(�6�3��

�5�0�1 �)�H�U�Q�D�Q�G�R���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V���3�D�L�Y�D �3�U�R�M�H�W�R���5�R�Q�G�R�Q �$�E�D�U�p�����%�$ �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �&�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R���G�D���H�T�X�L�S�H���G�R���,�)�6�&�����Q�D���2�S�H�U�D�o�m�R���&�D�Q�X�G�R�V����
�� �� �� �� ��

��
��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������ ��



�� ��

�5�H�O�D�W�y�U�L�R���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������3�U�H�P �L�D�o�m�R�������) �) �,�������� �� �� ��
��
�* �5�8�3�2 �' �2 �&�(�1�7�(�� �) �8�1�&�,�2 �1�È�5�,�2 �7�Ë�7�8�/ �2 �/ �2 �&�$�/ �,�1�Ë�&�,�2 �7�e�5�0 �,�1�2 �' �( �6�&�5�,�d�­ �2

�* �& �<�Y�R�Q�Q�H���3�U�L�P�H�U�D�Q�R���0�D�V�F�D�U�H�Q�K�D�V �3�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U���(�P�p�U�L�W�R���G�R���&�1�3�T �%�U�D�V�t�O�L�D�����' �) �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�7�t�W�X�O�R���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D�G�R�U���(�P�p�U�L�W�R���G�R���&�1�3�T�����H�P
�U�H�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���D���V�X�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�m�R���S�D�U�D���D�V���&�L�H�Q�F�L�D�V
�+�8�P�D�Q�V���H���6�R�F�L�D�L�V���H���D���X�P�D���F�D�U�U�H�L�U�D���D�F�D�G�r�P�L�F�D���H
�S�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�O���H�[ �H�P�S�O�D�U��

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �3�U�r�P�L�R���+�R�U�D�F�L�R���&�D�U�O�R�V���3�D�Q�H�S�X�F�F�L �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�S �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�3�U�r�P�L�R�����(�O�H�L�W�R���S�H�O�R�V���D�O�X�Q�R�V���G�H���%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���&�L�r�Q�F�L�D�V
�)�t�V�L�F�D�V���H���%�L�R�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V�����T�X�H���L�Q�J�U�H�V�V�D�U�D�P���Q�R���D�Q�R���G�H
�� �� �� �� ��

�)�7 �/�X�L�]���1�X�Q�H�V���G�H���2�O�L�Y�H�L�U�D �2�O�L�P�S�t�D�G�D���8�6�3���G�R���&�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�2�O�L�P�S�t�D�G�D�����0�H�P�E�U�R���G�D���H�T�X�L�S�H���G�R���S�U�R�M�H�W�R�����1�R�Y�D���J�H�U�D�o�m�R
�G�H���W�R�N�H�Q�V���G�H���V�H�J�X�U�D�Q�o�D���E�D�Q�F�i �U�L�R�V�������F�R�R�U�G�H�Q�D�G�R���S�R�U
�&�D�U�O�R�V���$�Q�W�R�Q�L�R���5�X�J�J�L�H�U�R���H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�G�R���H�P���� �R�����O�X�J�D�U���Q�D
�i �U�H�D���G�H���(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�����&�L�r�Q�F�L�D�V���(�[ �D�W�D�V���H���G�D���7�H�U�U�D��

�* �& �5�L�F�K�D�U�G���&�K�D�U�O�H�V���* �D�U�U�D�W�W �0�H�P�E�U�R���7�L�W�X�O�D�U���H�O�H�L�W�R���S�D�U�D���$�F�D�G�H�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V�������È�U�H�D�����&�L�r�Q�F�L�D�V���%�L�R�P�p�G�L�F�D�V

�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�r�P�L�R�����2�I�H�U�H�F�L�G�R���S�H�O�D���$�%�&�������$�F�D�G�H�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H
�&�L�r�Q�F�L�D�V��

�)�7 �' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R���7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D
�3�U�r�P�L�R���3�U�R�I�H�V�V�R�U���-�R�V�p���/�H�L�W�H���/�R�S�H�V���G�H���0�H�O�K�R�U���7�H�V�H���G�H
�' �R�X�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���� �� �� �� �6�m�R���3�D�X�O�R�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

�0�H�Q�o�m�R���K�R�Q�R�U�t�I�L�F�D�����2�I�H�U�H�F�L�G�R���S�H�O�D���6�R�F�L�H�G�D�G�H���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D���G�H
�)�t�V�L�F�D���D�R���' �U�����: �L�O�O�L�D�P���&�R�X�W�R���&�R�U�U�r�D���G�H���/�L�P�D���F�R�P���D���W�H�V�H
�³�' �R���P�H�F�D�Q�L�V�P�R���G�H���G�H�V�S�H�U�W�D�U���G�R���Y�i �F�X�R�����R�X���G�H���F�R�P�R���I�D�]�H�U
�R���Y�i �F�X�R���S�H�V�D�G�R��� �́����R�U�L�H�Q�W�D�G�D���S�H�O�R���3�U�R�I�����' �D�Q�L�H�O���$�X�J�X�V�W�R
�7�X�U�R�O�O�D���9�D�Q�]�H�O�O�D�����8�6�3���6�m�R���&�D�U�O�R�V����

�)�7 �7�H�U�H�]�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���G�D���5�R�F�K�D���0�H�Q�G�H�V �3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���7�X�W�R�U�L�D���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���$�F�D�G�r�P�L�F�D �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��
�3�U�r�P�L�R�����2�I�H�U�H�F�L�G�R���S�R�U���P�H�L�R���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���$�S�R�L�R���j
�,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�o�m�R���G�D���* �U�D�G�X�D�o�m�R�������3�U�y���,�Q�W�������8�6�3�����(�G�L�o�m�R
�G�H���� �� �� �� ��

�)�7 �/�L�G�p�U�L�R���&�L�W�U�k�Q�J�X�O�R���,�R�U�L�D�W�W�L���-�~�Q�L�R�U �3�U�r�P�L�R���+�R�U�D�F�L�R���&�D�U�O�R�V���3�D�Q�H�S�X�F�F�L �6�m�R���&�D�U�O�R�V�����6�3 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�r�P�L�R�����(�O�H�L�W�R���S�H�O�R�V���D�O�X�Q�R�V���G�H���%�D�F�K�D�U�H�O�D�G�R���H�P���)�t�V�L�F�D�����T�X�H
�L�Q�J�U�H�V�V�D�U�D�P���Q�R���D�Q�R���G�H���� �� �� �� ��

�5�0�1 �7�L�W�R���-�R�V�H���%�R�Q�D�J�D�P�E�D �+�R�P�H�Q�D�J�H�D�G�R���G�D���9�,�,���6�H�P�D�Q�D���G�D���/�L�F�H�Q�F�L�D�W�X�U�D���H�P
�&�L�r�Q�F�L�D�V���(�[ �D�W�D�V���6�(�/�,�&

�,�)�6�& �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �+�R�P�H�Q�D�J�H�P��

�* �1�D�Q�R �9�D�O�W�H�Q�F�L�U���=�X�F�R�O�R�W�W�R �' �L�S�O�R�P�D�G�R���F�R�P�R���0�H�P�E�U�R���$�I�L�O�L�D�G�R���G�D���$�F�D�G�r�P�L�D���%�U�D�V�L�O�H�L�U�D
�G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���5�H�J�L�R�Q�D�O���6�k�R���3�D�X�O�R

�� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �3�U�r�P�L�R�������4�X�L�Q�T�X�r�Q�L�R���� �� �� �� ���� �� �� ��

��
��
�1�ž���$�W�L�Y�L�G�D�G�H�V������



TIPO - PRODUÇÃO CIENTÍFICA 2009 2010 2011 2012 2013

Apresentação Sonora/Cênica/Entrevista - Nacional - 0 1 0 0

Artigo de Jornal - Internacional 0 0 0 0 0

Artigo de Jornal - Nacional 1 3 1 0 1

Artigo de Jornal-Dep/Entr - Internacional 0 1 0 0 0

Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional 24 7 1 10 3

Artigo de Periódico - Internacional 144 147 136 151 166

Artigo de Periódico - Nacional 2 3 1 13 11

Artigo de Periódico-Apres/Intr - Internacional 0 0 0 0 1

Artigo de Periódico-Apres/Intr - Nacional - - - 0 0

Artigo de Periódico-Carta/Editorial - Internacional 1 1 0 2 1

Artigo de Periódico-Carta/Editorial - Nacional 0 0 0 3 2

Artigo de Periódico-Dep/Entr - Internacional 0 1 0 0 1

Artigo de Periódico-Dep/Entr - Nacional 4 5 4 4 1

Artigo de Periódico-Resenha - Internacional 0 0 0 0 0

Artigo de Periódico-Resenha - Nacional 0 0 0 0 0

Curadoria - Nacional 0 0 0 0 0

Editor de Periódico - Internacional 5 4 17 18 18

Editor de Periódico - Nacional 1 0 2 1 2

Folheto - Nacional - - 0 0 0

Laudo/Parecer Técnico/Consultoria/Projetos - Nacional 0 0 0 0 0

Material Didático - Internacional - 1 0 0 0

Material Didático - Nacional 0 0 0 0 2

Monografia/Livro - Internacional 0 1 0 0 0

Monografia/Livro - Nacional 0 1 2 0 0

Monografia/Livro-Ed/Org - Internacional 0 0 0 0 0

Monografia/Livro-Ed/Org - Nacional 1 2 1 2 1

Monografia/Livro-Revisão Técnica - Nacional - 0 0 0 0

Monografia/Livro-Tradução - Nacional 0 0 0 0 0

Outros - Internacional 0 0 0 0 0

Outros - Nacional 0 0 0 0 1

Parte de Monografia/Livro - Internacional 2 2 3 3 4

Produção Científica (últimos 5 ANOS) - Evolução Departamento FFI



Parte de Monografia/Livro - Nacional 2 7 5 1 3

Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Internacional 0 0 0 0 1

Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Nacional 1 1 0 1 1

Patente - Nacional 0 2 3 0 1

Patente - Internacional - - - - 11

Produção Art e/ou Mat Audio-Visuais - Nacional 0 0 0 0 0

Programa de computador - Nacional - - - - 1

Relatório Técnico - Nacional 0 0 0 1 0

Texto na Web - Nacional 0 0 0 0 0

Trabalho de Evento - Internacional 11 8 7 2 7

Trabalho de Evento - Nacional 4 11 17 10 17

Trabalho de Evento-Anais Periódico - Internacional 19 20 6 13 17

Trabalho de Evento-Anais Periódico - Nacional 0 0 0 0 0

Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 72 109 86 58 58

Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 255 224 272 261 287

Trabalho de Evento-Resumo Periódico - Internacional 6 5 21 19 18

Trabalho de Evento-Resumo Periódico - Nacional 0 2 0 1 0

Website - Nacional 0 0 0 0 0

TOTAL 555 568 586 574 637

    Dados extraídos em 07/04/2014
Fonte:    Dedalus �±���%�D�Q�F�R���%�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�R���G�D���8�6�3



NOME DO DOCENTE Grupo
Nº de 

Docentes

Artigos 
Publicados e 

Indexados                                     
no Web of 

Science              
com Fator de 

Impacto

Maior Fator 
de Impacto 

por 
docente

Média 
do Fator 

de 
Impacto

Total 
dos 

Fatores

Outros 
documentos * 
Publicados e 

Indexados                          
no Web of 

Science                        
com Fator de 

Impacto

Artigos 
Publicados e 

Indexados 
no Web of 

Science                     
sem Fator de 

Impacto

Outros 
documentos * 
Publicados e 

Indexados                          
no Web of 

Science                       
sem Fator de 

Impacto

Artigos 
Publicados 

e não 
Indexados                          
no Web of 

Science  

Outros 
documentos 

*  
Publicados e 

não 
Indexados                                       
no Web of 

Science  

Adriano Defini Andricopulo GC 1 11 4,304 2,751 30,263 3 0 0 0 2
Alberto Tannús RMN 1 1 4,959 4,959 4,959 1 0 0 1 0
Alessandro Silva Nascimento BM 1 2 3,499 2,919 5,837 0 2 0 0 1
Ana Paula Ulian Araújo BIO 1 8 4,654 3,794 30,348 7 0 0 0 0
Andrea Simone Stucchi de Camargo Alvarez 
Bernardez

RMN 1 4 4,814 3,163 12,653 0 0 0 0 0

Antônio Ricardo Zanatta FF 1 5 3,546 2,222 11,110 0 2 0 0 0
Attílio Cucchieri FCIA 1 1 4,691 4,691 4,691 0 0 0 0 0
Cibelle Celestino Silva FT 1 0 0,000 0,000 0,000 1 0 0 0 0
Claudia Elisabeth Munte BIO 1 4 13,734 8,089 32,354 0 0 0 0 0
Cláudio José Magon RMN 1 2 4,814 4,454 8,907 0 0 0 1 0
Daniel Augusto Turolla Vanzella FT 1 1 4,691 4,691 4,691 2 0 0 0 1
Diogo de Oliveira Soares Pinto RMN 1 4 7,943 4,686 18,744 0 0 0 0 0
Edson Giuliani Ramos Fernandes * 1 3 2,109 1,639 4,917 0 0 0 0 0
Eduardo Horjalles Reboredo GC 1 0 0,000 0,000 0,000 1 0 0 0 0
Eduardo Ribeiro de Azevêdo RMN 1 9 7,943 4,008 36,070 1 0 0 1 0
Fernando Fernandes Paiva RMN 1 1 3,730 3,730 3,730 0 0 0 1 0
Glaucius Oliva GC 1 3 3,790 3,128 9,383 0 0 0 0 0
Guilherme Matos Sipahi FCIA 1 0 0,000 0,000 0,000 1 0 0 0 1
Hellmut Eckert RMN 1 17 10,677 4,880 82,956 2 0 0 0 0
Igor Polikarpov BM 1 12 5,552 3,131 37,574 2 0 0 0 1
Ilana Lopes Baratella da Cunha Camargo GC 1 0 0,000 0,000 0,000 0 0 0 1 0
Javier Alcides Ellena GC 1 15 4,689 2,193 32,894 0 10 0 1 0
João Renato Carvalho Muniz BM 1 1 5,614 5,614 5,614 0 0 0 0 0

José Carlos Egues de Menezes FT 1 1 3,767 3,767 3,767 2 0 0 0 2

José Fabian Schneider RMN 1 2 3,829 3,689 7,377 0 0 0 0 0

José Fernando Fontanari FT 1 2 4,758 3,509 7,018 2 0 0 0 0

José Pedro Donoso Gonzalez RMN 1 2 4,814 4,454 8,907 0 0 0 0 0

Leonardo de Paulo Maia FCIA 1 1 2,313 2,313 2,313 1 0 0 0 0
Lidério C. Ioriatti Junior FT 1 0 0,000 0,000 0,000 0 0 0 0 0

Luiz Antônio de Oliveira Nunes ES 1 8 3,385 2,191 17,526 0 3 0 0 0

Luiz Nunes de Oliveira FT 1 1 0,702 0,702 0,702 1 0 0 0 1
Luiz Vitor de Souza Filho FCIA 1 11 6,345 5,139 56,529 0 12 0 2 0
Marcelo Alves Barros FCIA 1 0 0,000 0,000 0,000 0 0 0 2 0

Marcos Vicente de Albuquerque Salles Navarro BIO 1 0 0,000 0,000 0,000 0 0 0 0 0

Nelma Regina Segnini Bossolan BIO 1 0 0,000 0,000 0,000 0 0 0 1 0

Produção Científica em Periódicos Internacionais - FFI



Otavio Henrique Thiemann GC 1 5 3,790 2,459 12,295 0 0 0 0 0

Rafael Victório Carvalho Guido GC 1 4 4,304 3,385 13,541 0 0 0 0 0

Reynaldo Daniel Pinto FCIA 1 0 0,000 0,000 0,000 1 0 0 0 0
Ricardo De Marco BIO 1 4 14,103 6,727 26,909 3 0 0 0 0
Richard Charles Garratt GC 1 4 14,103 6,669 26,675 3 0 0 1 1
Roberto Nicolau Onody FT 1 0 0,000 0,000 0,000 0 0 0 0 0
Tereza Cristina da Rocha Mendes FT 1 1 4,691 4,691 4,691 0 1 0 0 0
Tito José Bonagamba RMN 1 7 7,943 3,007 21,048 0 0 0 1 0
Tomaz Catunda ES 1 4 3,385 2,406 9,622 0 0 0 0 0
Valtencir Zucolotto      BIO 1 8 7,844 3,469 27,753 1 0 0 1 2

Valter Luis Líbero FT 1 0 0,000 0,000 0,000 0 0 0 0 1

Total 46 169 133,315 624,368 35 30 0 14 13

Média de Fator de Impacto por Docente 2,898

Fator Médio de Impacto 3,809

Docentes com publicações indexados no Web 
of Science com Fator de Impacto
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NOME DO DOCENTE Grupo

Nº de 
Docentes 

Apos. com 
publicação

Artigos 
Publicados e 

Indexados                                     
no Web of 

Science              
com Fator de 

Impacto

Maior Fator 
de Impacto 
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docente

Média 
do Fator 

de 
Impacto

Total 
dos 

Fatores

Outros 
documentos * 
Publicados e 

Indexados                          
no Web of 

Science                        
com Fator de 

Impacto

Artigos 
Publicados e 

Indexados 
no Web of 

Science                     
sem Fator de 

Impacto

Outros 
documentos * 
Publicados e 

Indexados                          
no Web of 

Science                       
sem Fator de 

Impacto

Artigos 
Publicados 

e não 
Indexados                          
no Web of 

Science  

Outros 
documentos 
* Publicados 

e não 
Indexados                                       
no Web of 

Science  

Eduardo Ernesto Castellano GC 1 3 4,593 2,671 8,013 0 0 0 0 0
Leila Maria Beltramini BIO 1 3 2,879 2,646333 7,939 0 0 0 1 0
Maria Cristina Terrile RMN 1 1 2,21 2,21 2,21 0 0 0 0 0
Otaciro R. Nascimento BIO 1 5 4,814 3,2066 16,033 0 0 0 0 0
Yvonne Primerano Mascarenhas GC 1 3 3,73 2,179333 6,538 0 2 0 0 0

Total 5 15 12,913 40,733 0 2 0 1 0

Fator Médio de Impacto 2,583

Docentes Aposentados com publicações 
indexadas no Web of Science com Fator de 
Impacto

5

Produção Científica em Periódicos Internacionais - APOSENTADOS



NOME Grupo
Nº de 

Func. com 
publicação

Artigos 
Publicados e 

Indexados                                     
no Web of 

Science              
com Fator de 

Impacto

Maior Fator 
de Impacto 

por 
docente

Média 
do Fator 

de 
Impacto

Total 
dos 

Fatores

Outros 
documentos * 
Publicados e 

Indexados                          
no Web of 

Science                        
com Fator de 

Impacto

Artigos 
Publicados e 

Indexados 
no Web of 

Science                     
sem Fator de 

Impacto

Outros 
documentos* 
Publicados e 

Indexados                          
no Web of 

Science                       
sem Fator de 

Impacto

Artigos 
Publicados 

e não 
Indexados                          
no Web of 

Science  

Outros 
documentos 
* Publicados 

e não 
Indexados                                       
no Web of 

Science  

Andressa Patrícia Pinto BIO 1 1 3,73 3,73 3,73 0 0 0 0 0
Gislaine Gomes da Costa BIO 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Humberto D'Muniz Pereira GC 1 6 14,103 4,89867 29,392 1 0 0 2 0
José Fernando de Lima BIO 1 1 4,814 4,814 4,814 0 0 0 0 0
Lívia Regina Manzine BM 1 2 3,79 2,6095 5,219 0 0 0 0 0

Total 5 10 16,052 43,155 1 0 0 3 0

Fator Médio de Impacto 4,013

Funcionários com publicações indexadas 
no Web of Science com Fator de Impacto

4

Fonte:  Web of Science e DEDALUS
           Dados extraídos em  07/04/2014

Observações : 
1- Na contagem do número dos trabalhos dos docentes considera-se a data de contratação e não o ano.

2- Na contagem do número dos trabalhos dos Funcionários contou-se todos os publicados, incluindo os em colaboração com docentes do IFSC que foram contabilizados para cada um dos autores. 

Produção Científica em Periódicos Internacionais - FUNCIONÁRIOS

* Outros:  Artigo de Periódico-Tradução; Artigo de Periódico-Resenha; Artigo de Periódico-Dep/Entr; Artigo de Periódico-Divulgação; Artigo de Periódico-Apres/Intr; Artigo de Periódico/Editorial; Editor de 
Periódico



TIPO - Produção Científica 2009 2010 2011 2012 2013

Apresentação Sonora/Cênica/Entrevista - Nacional - 1 1 0 0

Artigo de Jornal - Internacional 0 0 0 0 0

Artigo de Jornal - Nacional 3 3 1 0 1

Artigo de Jornal-Dep/Entr - Internacional 0 1 0 0 0

Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional 35 17 11 15 4

Artigo de Periódico - Internacional 278 276 291 334 331

Artigo de Periódico - Nacional 4 9 6 23 16

Artigo de Periódico-Apres/Intr - Internacional 0 0 0 0 1

Artigo de Periódico-Apres/Intr - Nacional - - - 1 0

Artigo de Periódico-Carta/Editorial - Internacional 3 5 1 2 1

Artigo de Periódico-Carta/Editorial - Nacional 0 0 0 4 2

Artigo de Periódico-Dep/Entr - Internacional 0 1 2 0 1

Artigo de Periódico-Dep/Entr - Nacional 14 9 9 6 6

Artigo de Periódico-Resenha - Internacional 0 0 0 0 0

Artigo de Periódico-Resenha - Nacional 0 0 0 0 0

Curadoria - Nacional 0 0 0 0 0

Editor de Periódico - Internacional 9 10 31 31 28

Editor de Periódico - Nacional 2 0 2 4 4

Folheto - Nacional - - 1 0 0

Laudo/Parecer Técnico/Consultoria/Projetos - Nacional 0 0 0 0 0

Material Didático - Internacional - 2 0 0 0

Material Didático - Nacional 0 1 0 7 2

Monografia/Livro - Internacional 0 1 0 0 0

Monografia/Livro - Nacional 1 2 2 0 0

Monografia/Livro-Ed/Org - Internacional 0 0 2 1 0

Monografia/Livro-Ed/Org - Nacional 3 5 1 4 1

Monografia/Livro-Revisão Técnica - Nacional - 1 0 0 0

Monografia/Livro-Tradução - Nacional 0 0 0 0 0

Outros - Internacional 0 0 0 0 0

Outros - Nacional 0 0 0 1 1

Parte de Monografia/Livro - Internacional 2 3 6 9 12

Produção Científica (últimos 5 ANOS) - Evolução IFSC



TIPO - Produção Científica 2009 2010 2011 2012 2013

Produção Científica (últimos 5 ANOS) - Evolução IFSC

Parte de Monografia/Livro - Nacional 13 8 5 7 8

Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Internacional 0 0 0 1 3

Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Nacional 2 1 0 2 1

Patente - Internacional - - - - 1

Patente - Nacional 0 9 5 3 18

Produção Art e/ou Mat Audio-Visuais - Nacional 0 1 0 0 0

Programa de computador - Nacional - - - - 1

Relatório Técnico - Nacional 0 0 0 1 0

Texto na Web - Nacional 0 0 0 0 0

Trabalho de Evento - Internacional 19 9 10 9 12

Trabalho de Evento - Nacional 12 30 30 37 21

Trabalho de Evento-Anais Periódico - Internacional 34 29 16 25 35

Trabalho de Evento-Anais Periódico - Nacional 0 0 0 0 0

Trabalho de Evento-Resumo - Internacional 255 293 222 121 128

Trabalho de Evento-Resumo - Nacional 451 428 510 646 567

Trabalho de Evento-Resumo Periódico - Internacional 20 9 54 52 32
Trabalho de Evento-Resumo Periódico - Nacional 0 2 14 1 0
Website - Nacional 0 0 0 0 0

TOTAL 1160 1166 1233 1347 1238

    Dados extraídos em 07/04/2014
Fonte:    Dedalus �±���%�D�Q�F�R���%�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�R���G�D���8�6�3
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CCIIEENNTTÍÍFFIICCAA   FFFFII          22001133  

Produçã o Científica �± Referência Bibliográficas  
 

�ƒ Artigo de Jornal -  Nacional ................................................... 2 

�ƒ Artigo de Jornal-Dep/Entr - Nacional ...................................... 2 
�ƒ Artigo de Periodico - Internacional .......................................... 2 

�ƒ Artigo de Periodico - Nacional ............................................. 14 
�ƒ Artigo de Periodico-Apres/Intr - Internacional ......................... 15 

�ƒ Artigo de Periodico-Carta/Editorial - Internacional .................. 15 

�ƒ Artigo de Periodico-Carta/Editorial - Nacional ........................ 15 
�ƒ Artigo de Periodico-Dep/Entr - Internacional .......................... 15 

�ƒ Artigo de Periodico-Dep/Entr - Nacional ............................... 15 
�ƒ Editor de Periodico - Internacional ........................................ 16 

�ƒ Editor de Periodico - Nacional ............................................. 16 
�ƒ Material Didatico - Nacional ................................................. 17 

�ƒ Monografia/Livro-Ed/Org - Nacional ..................................... 17 

�ƒ Outros - Nacional ............................................................... 17 
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�ƒ Parte de Monografia/Livro - Internacional .............................. 17 
�ƒ Parte de Monografia/Livro - Nacional ................................... 18 
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�ƒ Parte de Monografia/Livro-Apres/Pref/Posf - Nacional ............ 18 
�ƒ Patente - Internacional ........................................................ 18 

�ƒ Patente - Nacional ............................................................. 18 
�ƒ Trabalho de Evento - Internacional ....................................... 19 

�ƒ Trabalho de Evento - Nacional ............................................ 20 
�ƒ Trabalho de Evento-Anais Periodico - Internacional ............... 21 

�ƒ Trabalho de Evento-Resumo - Internacional ......................... 23 

�ƒ Trabalho de Evento-Resumo - Nacional ............................... 27 
�ƒ Trabalho de Evento-Resumo Periodico - Internacional ........... 50 

* Fonte: DEDALUS �± Banco Bibliográfico da USP 
   Dados extraídos em 07-04-2014 

  
�ƒ Produção Científica Geral (departamento) 
�ƒ Produção Científica Geral (anuais) 
�ƒ Produção Científica Individual (fator impacto) 
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http://www.ifsc.usp.br/deptos/relatorios/FFI/2013/Prod_Cient_Dep.pdf
http://www.ifsc.usp.br/deptos/relatorios/FFI/2013/Prod_Cient_Anuais.pdf
http://www.ifsc.usp.br/deptos/relatorios/FFI/2013/Fator_Impacto.pdf
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ARTIGO DE JORNAL -  NACIONAL 

1. ZUCOLOTTO, Valtencir ; MARANGONI, Valeria; CHIATTONE, Carlos. Brasileiros criam teste rápido para 
detectar leucemia. Folha de S. Paulo. Caderno Ciência + Saúde, São Paulo, 23 out. 2013. p. C9. 

 
Voltar �± sumário 

ARTIGO DE JORNAL -DEP/ENTR - NACIONAL 

1. GUIDO, Rafael Victorio Carvalho . Malária: pesquisadores encontram novo mecanismo de ação. 
[Depoimento]. Primeira Página, São Carlos, 30 Junho 2013, online. 

 
2. NASCIMENTO, Ales sandro Silva . Onde a Física e fármacos se encontram. Primeira Página, São Carlos, 13 

maio 2013, online. 
 

3. ZUCOLOTTO, Valtencir . A medicina invisível da nanotecnologia. [Entrevista a Vanessa Fogaça Prateano]. 
Gazeta do Povo, Curitiba, 29 abril 2013, online. 

 
Voltar �± sumário 

ARTIGO DE PERIODICO - INTERNACIONAL 

 
1. ABREU, P.; ALBUQUERQUE, Ivone Freire da Mota e; SOUZA, Vitor de ; GOUFFON, Philippe; PEIXOTO, C. J. 

Todero; TRIDAPALLI, D. B. Bounds on the density of sources of ultra-high energy cosmic rays from the Pierre 
Auger Observatory. Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, Bristol, v. 2013, n. 5, p. 009-1-009-18, 
May 2013. ISSN: 1475-7516. Fator de Impacto: 6,036 

 
2. ABREU, P.; ALBUQUERQUE, Ivone Freire da Mota e; SOUZA, Vitor de ; GOUFFON, Philippe; PEIXOTO, C. J. 

Todero; TRIDAPALLI, D. B. Constraints on the origin of cosmics rays above '10 POT. 18' eV from large-scale 
anisotropy searches in data of the Pierre Auger observatory. Astrophysical Journal Letters, Bristol, v. 762, n. 1, 
p. L13-1-L13-7, Jan. 2013. ISSN: 2041-8205. 
Fator de Impacto: 6,345 

 
3. ABREU, P.; ALBUQUERQUE, Ivone Freire da Mota e; SOUZA, Vitor de ; GOUFFON, Philippe; PEIXOTO, C. J. 

Todero; TRIDAPALLI, D. B. Identifying clouds over the Pierre Auger Observatory using infrared satellite data. 
Astroparticle Physics, Amsterdam, v. 50-52 p. 92-101, Dec. 2013. ISSN: 0927-6505. Fator de Impacto: 4,777 

 
4. ABREU, P.; ALBUQUERQUE, Ivone Freire da Mota e; SOUZA, Vitor de ; GOUFFON, Philippe; PEIXOTO, C. J. 

Todero; TRIDAPALLI, D. B. Interpretation of the depths of maximum of extensive air showers measured by the 
Pierre Auger Observatory. Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, Bristol, v. 2013, n. 2, p. 026-1-026-
19, Feb. 2013. ISSN: 1475-7516. Fator de Impacto: 6,036 

 
5. ABREU, P.; ALBUQUERQUE, Ivone Freire da Mota e; SOUZA, Vitor de ; GOUFFON, Philippe; PEIXOTO, C. J. 

Todero; TRIDAPALLI, D. B. Techniques for measuring aerosol attenuation using the Central Laser Facility at 
the Pierre Auger Observatory. Journal of Instrumentation, Bristol, v. 8, n.4, p. P04009-1-P04009-23, Apr. 2013. 
ISSN: 1748-0221.  

 
6. ABREU, P.; ALBUQUERQUE, Ivone Freire da Mota e; SOUZA, Vitor de ; GOUFFON, Philippe; PEIXOTO, C. J. 

Todero; TRIDAPALLI, D. B. Ultrahigh energy neutrinos at the Pierre Auger Observatory. Advances in High 
Energy Physics, New York, v. 2013, p. 708680-1-708680-118, 2013. ISSN: 1687-7357. Fator de Impacto: 3,500 

 
7. ACHARYA, B. S.; DAL PINO, Elisabete Maria de Gouveia; SOUZA, Vitor de ; ALBUQUERQUE, Ivone Freire da 

Mota e; KOWAL, G.; MELIOLI, C. Introducing the CTA concept. Astroparticle Physics, Amsterdam, v. 43, p. 3-
18, Mar. 2013. ISSN: 0927-6505. Fator de Impacto: 4,777 

 
8. ANDRADE, M. B.; ATENCIO, Daniel; PERSIANO, A. I. C.; ELLENA, Javier . Fluorcalciomicrolite, 

(Ca,Na,?)2Ta2O6F, a new microlite-group mineral from Volta Grande pegmatite, Nazareno, Minas Gerais, 
Brazil. Mineralogical Magazine, Twickenham, v. 77, n. 7, p. 2989-2996, Oct. 2013. ISSN: 0026-461X. Fator de 
Impacto: 2,212 

 
9. ANDRADE, Marcelo B.; ATENCIO, Daniel; CHUKANOV, Nikita V.; ELLENA, Javier . Hydrokenomicrolite, 

(?,H2O)2Ta2(O,OH)6(H2O), a new microlite-group mineral from Volta Grande pegmatite, Nazareno, Minas 
Gerais, Brazil. American Mineralogist, Chantilly, v. 98, n. 2/3, p. 292-296, Feb./Mar. 2013. ISSN: 0003-004X. 
Fator de Impacto: 2,204 
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10. APEL, W. D.; SOUZA, Vitor de . Ankle-like feature in the energy spectrum of light elements of cosmic rays 
observed with KASCADE-Grande. Physical Review D, College Park, v. 87, n. 8, p. 081101-1-081101-6, Apr. 
2013. ISSN: 1550-7998.Fator de Impacto: 4,691 

 
11. APEL, W. D.; SOUZA, Vitor de . Comparing LOPES measurements of air-shower radio emission with REAS 

3.11 and CoREAS simulations. Astroparticle Physics, Amsterdam, v. 50-52, p. 76-91, Dec. 2013. ISSN: 0927-
6505.Fator de Impacto: 4,777 

 
12. APEL, W. D.; SOUZA, Vitor de . KASCADE-Grande measurements of energy spectra for elemental groups of 

cosmic rays. Astroparticle Physics, Amsterdam, v. 47, p. 54-66, July 2013. ISSN: 0927-6505.Fator de Impacto: 
4,777 

 
13. ARARUNA, Felipe Bastos; QUELEMES, Patrick Veras; FARIA, Bruna Ester Ferreira de; KUCKELHAUS, Selma 

Aparecida Souza; MARANGONI, Valéria Spolon; ZUCOLOTTO, Valtencir ; SILVA, Durcilene Alves da; 
SANTOS JÚNIOR, José Ribeiro; LEITE, José Roberto S. A.; EIRAS, Carla. Green synthesis and 
characterization of silver nanoparticles reduced and stabilized by cashew tree gum. Advanced Science, 
Engineering and Medicine, Valencia, v. 5, n. 8, p. 890-893, Aug. 2013. ISSN: 2164-6627. 

 
14. ARAÚJO, Evandro Ares de; TOMAZINI JR, Atílio; KADOWAKI, Marco Antonio Seiki; MURAKAMI, Mário Tyago; 

POLIKARPOV, Igor . Crystallization and preliminary X-ray diffraction analysis of a new xyloglucanase from 
Xanthomonas campestris pv. campestris. Acta Crystallographica F, Chester, v. 69, part 6, p. 676-678, June 
2013. ISSN: 1744-3091.Fator de Impacto: 0,552 

 
15. ASSIS, Diego Magno; GONTIJO, Vanessa Silva; PEREIRA, Ivan de Oliveira; SANTOS, Jorge Alexandre 

Nogueira; CAMPS, Ihosvany; NAGEM, Tanus Jorge; ELLENA, Javier ; IZIDORO, Mario Augusto; TERSARIOL, 
Ivarne Luis dos Santos; BARROS, Nilana Meza Tenório de; DORIGUETTO, Antonio Carlos; SANTOS, Marcelo 
Henrique dos; JULIANO, Maria Aparecida. Inhibition of cysteine proteases by a natural biflavone: behavioral 
evaluation of fukugetin as papain and cruzain inhibitor. Journal of Enzyme Inhibition and Medicinal Chemistry, 
London, v. 28, n. 4, p. 661-670, Aug. 2013. ISSN: 1475-6366.Fator de Impacto: 1,495 

 
16. BAEZ, Mauricio; CABRERA, Ricardo; PEREIRA, Humberto d'Muniz; BLANCO, Alejandro; VILLALOBOS, Pablo; 

RAMÍREZ-SARMIENTO, César A.; CANIUGUIR, Andrés; GUIXÉ, Victoria; GARRATT, Richard Charles ; 
BABUL, Jorge. A ribokinase family conserved monovalent cation binding site enhances the MgATP-induced 
inhibition in E. coli phosphofructokinase-2. Biophysical Journal, Saint Louis, v. 105, n. 1, p. 185-193, July 2013. 
ISSN: 0006-3495.Fator de Impacto: 3,668 

 
17. BARTSCH, Timo; WIEGAND, Thomas; REN, Jinjun; ECKERT, Hellmut ; JOHRENDT, Dirk; NIEHAUS, Oliver; 

EUL, Matthias; PÖTTGEN, Rainer. Phosphide Oxides RE2AuP2O (RE = La, Ce, Pr, Nd): synthesis, structure, 
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13. PERUMAL, Omathanu (ed); ZUCOLOTTO, Valtencir  (ed). Journal of Biomedical Nanotechnology. Valencia: 

American Scientific Publishers - ASP, 2013. ISSN: 1550-7033.Fator de Impacto: 5,256 
 
14. PFEFFER, Karin (ed); ECKERT, Hellmut  (ed). Zeitschrift füer Naturforschung A: a Journal of Physical 

Sciences. Tübingen: Verlag der Zeitschrift für Naturforschung, 2013. ISSN: 0932-0784.Fator de Impacto: 1,363 
 
15. RAHMAN, Atta-ur (ed); ANDRICOPULO, Adriano Defini  (ed). Medicinal Chemistry. Bussum: Bentham 

Science, 2013. ISSN: 1573-4064.Fator de Impacto: 1,373 
 
16. REITZ, Allen B. (ed); ANDRICOPULO, Adriano Defini  (ed). Current Topics in Medicinal Chemistry. Bussum: 

Bentham Science, 2013. ISSN: 1568-0266.Fator de Impacto: 3,702 
 
17. SPONTAK, Richard J. (ed); ZUCOLOTTO, Valtencir  (ed). Soft Nanoscience Letters. Irvine: Scientific Research 

Publishing - SCIRP, 2013. ISSN: 2160-0600. 
 
18. SPROUSE, Gene D. (ed); EGUES, José Carlos  (ed). Physical Review B. College Park: American Physical 

Society - APS, 2013. ISSN: 1098-0121.Fator de Impacto: 3,767 
 

 
Voltar �± sumário 

EDITOR DE PERIODICO - NACIONAL 

1. FERREIRA, Elizabeth Igne (ed); ARANHA, Leila Rangel de Carvalho (ed); YAGUI, Carlota Oliveira Rangel (ed); 
TIRAPEGUI, Júlio (ed); GIOIELLI, Luiz Antonio (ed); BARROS, Sílvia Berlanga de Moraes (ed); 
ANDRICOPULO, Adriano Defini  (ed); MÍDIO, Antonio Flávio (ed); SALATINO, Antônio (ed); ABDALLA, 
Dulcinéia Saes Parra (ed); LAJOLO, Franco Maria (ed); LOPES, João Luis Callegari (ed); MANCINI FILHO, 
Jorge (ed); SANTORO, Maria Inês Rocha Miritello (ed); PENTEADO, Marilene de Vuono Camargo (ed); 
YOSHIDA, Massayoshi (ed); VITOLO, Michele (ed); CURI, Rui (ed); OGA, Seizi (ed); BARROS, Silvia Berlarga 
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de Moraes (ed); STORPIRTIS, Silvia (ed); CRUZ, Angelo Antonio Alves Correa da (ed). Brazilian Journal of 
Pharmaceutical Sciences. São Paulo: Universidade de São Paulo - Faculdade de Ciências Farmacêuticas, 
2013. ISSN: 1984-8250. Fator de Impacto: 0,373 

 
2. TORRES, Bayardo Baptista (ed); MARSON, Guilherme Andrade (ed); BELTRAMINI, Leila Maria (ed); 

BOSSOLAN, Nelma Regina Segnini  (ed). Revista de Ensino de Bioquímica. São Paulo: Sociedade Brasileira 
de Bioquímica e Biologia Molecular - SBBq, 2013. ISSN: 2318-8790. 

 
Voltar �± sumário 

 

MATERIAL DIDATICO - NACIONAL 

1. ZUCOLOTTO, Valtencir . Curso de escrita científica: produção de artigos de alto impacto. São Carlos, 2013. 
2 DVDs (aprox. 204 min). 
 

Voltar �± sumário 

MONOGRAFIA/LIVRO-ED/ORG - NACIONAL 

1. SILVA, Cibelle Celestino  (org); PRESTES, Maria Elice Brzezinski (org). Aprendendo ciência e sobre sua 
natureza: abordagens históricas e filosóficas. São Carlos: Tipographia Editora Expressa, 2013. 562 p. 

 
Voltar �± sumário 

 

OUTROS - NACIONAL 

1. VANZELLA , Daniel Augusto Turolla . Será que é possível viajar no tempo? [Depoimento]. Rio de Janeiro: 
Rede Globo, 2013. 

Voltar �± sumário 
 

PROGRAMA DE COMPUTADOR �± NACIONAL 

1. D'Eurydice, Marcel Nogueira. BONAGAMBA, Tito José . Software dedicado ao processamento de sinais 
via Transformada Inversa [Programa de computador].  Rio de Janeiro, República Federativa do Brasil - 
Ministério do Desenvolvimento, Indústria e do Comércio Exterior - Instituto Nacional de Propriedade 
Industrial, 2013. 1 p. Programa de Computador; Linguagem: PHYTON; Campo de Aplicação: IF-10; Tipo 
Programa: TI-03 , TI-04 - 17/12/2013 - (RPI 2241). 

Voltar �± sumário 
 

PARTE DE MONOGRAFIA/LIVRO - INTERNACIONAL 

2. Alexandre Bagdonas; SILVA, Cibelle Celestino . Controvérsias sobre a natureza da ciência na educação 
ciêntifica. In: SILVA, Cibelle Celestino ; (Maria Elice Brzezinski Prestes (orgs.)). Aprendendo ciência e 
sobre sua natureza: abordagens históricas e filosóficas. São Carlos: Tipografia, 2013. p. 213-223. 
 

3. ECKERT, Hellmut ; RIBEIRO, Sidney J. L.; SANTAGNELI, Silvia H.; NALIN, Marcelo; POIRIER, Gael; 
MESSADDEQ, Younès. Glasses on the Nanoscale. In: VAJTAI, Robert, (ed). Springer Handbook of 
Nanomaterials. Heidelberg: Springer, 2013. Part C, p. 665-692. 
 

4. GARRATT, Richard Charles ; VALADARES, Napoleão Fonseca; BACHEGA, José Fernando Ruggiero. 
Oligomeric proteins. In: ROBERTS, Gordon C. K., (ed). Encyclopedia of biophysics. Heidelberg: Springer, 
2013. p. 1781-1789. 
 

5. SILVA, Cibelle Celestino ; COLOMBO JUNIOR, Pedro D. The perception of gravity in the mad house: an 
analysis based in Gaston Bachelard's epistemology. In: HEERING, Peter;  KLASSEN, Stephen;  METZ, Don 
(eds.). Enabling scientific understanding through historical instruments and experiments in formal and non 
formal learning environments. Flensburg: Flensburg University Press, 2013. p. 237-250. 

Voltar �± sumário 
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PARTE DE MONOGRAFIA/LIVRO - NACIONAL 

 
1. BARRANHAS, Adriana Dias; MACEDO, Robson; PAIVA, Fernando  Fernandes ; NACIF, Marcelo Souto. 

Técnicas básicas: imagem em sangue escuro. In: FERNANDES, Juliano de Lara, (ed.). Ressonância e 
tomografia cardiovascular. Barueri: Manole, 2013. cap. 7, p. 77-84. 
 

2. NASCIMENTO, Alessandro Silva ; MARIETTO, Maria das Graças Bruno; SUYAMA, Ricardo; BOTELHO, 
Wagner Tanaka. Modelagem e simulação computacional: a ciência na prática. In: MARIETTO, Maria das 
Graças Bruno;  MINAMI, Mário;  WESTERA, Pieter Willem, (orgs). Bases computacionais da ciência. Santo 
André: Universidade Federal do ABC - UFABC, 2013. cap. 9, p. 219-241. 
 

3. NASCIMENTO, Alessandro Silva ; MARIETTO, Maria das Graças Bruno; SUYAMA, Ricardo; BOTELHO, 
Wagner Tanaka. Modelagem e simulação computacional: conceitos fundamentais. In: MARIETTO, Maria 
das Graças Bruno;  MINAMI, Mário;  WESTERA, Pieter Willem, (orgs). Bases computacionais da ciência. 
Santo André: Universidade Federal do ABC - UFABC, 2013. cap. 8, p. 185-216. 

Voltar �± sumário 
 

PARTE DE MONOGRAFIA/LIVRO -APRES/PREF/POSF - INTERNACIONAL 

1. OLIVEIRA, Luiz Nunes de . Crystals in glass: a hidden beauty. [Prefácio]. In: ZANOTTO, Edgar D.. Crystals 
in glass: a hidden beauty. Hoboken: John Wiley and Sons, 2013. p. vii-ix. 

 
Voltar �± sumário 

 

PARTE DE MONOGRAFIA/LIVRO-APRES/PREF/POSF - NACIONAL 

1. SILVA, Cibelle Celestino ; PRESTES, Maria Elice Brzezinski. Apresentação. In: SILVA, Cibelle Celestino ;  
PRESTES, Maria Elice Brzezinski, (orgs.). Aprendendo ciência e sobre sua natureza: abordagens históricas 
e filosóficas. São Carlos: Tipographia Editora Expressa, 2013. 03 p. 
 

Voltar �± sumário 
 

PATENTE - INTERNACIONAL 

1. Miriam Tendler; Richard Charles Garratt ; Naftale Katz; Andrew John George Simpson; Frank Jefferson 
Alarcon de Barrientos; Mônica Magno Vilar Vilar; Marilia Sirianni dos Santos Almeida. Synthetic active 
peptide fragments.  Patente-Int. Cl. G01N 33/68; USPC436/501; 436/86; US 2013/0137187 A1- 30/05/2013. 
 

Voltar �± sumário 
 

PATENTE - NACIONAL 

1. Adalgisa Rodrigues de Andrade; Juliane Cristina Forti; Pietro Ciancaglini; Sidney de Aquino Neto; Valtencir 
Zucolotto . Bioanodo para biocélulas a combustível etanol/O2 e processo para preparar o mesmo.  Patente-
Int. Cl. H01M 8/16; H01M 4/86; H01M 4/88; C25B 3/00 BR PI n. 1101233-1 A2 - 18/06/2013 - (RPI 2215). 
 

2. Adriano Defini Andricopulo ; André Gustavo de Araujo Fernandes; Jean Jerley Nogueira da Silva; Pedro 
Ivo da Silva Maia; Victor Marcelo Deflon. Processos de obtenção de complexos de coordenação de 
ditiocarbazatos, complexos de coordenação contendo metais de transição, composições farmacêuticas e 
seus usos.  Patente-Int. Cl. C07F 9/00; C07F 11/00; C07F 13/00; C07F 15/00; A61K 31/28; A61P 33/02 BR 
PI n. 1103777-6 A2 - 30/07/2013 - (RPI 2221). 
 

3. Ana Carolina Migliorini Figueira; Igor Polikarpov ; Luana Bendo; Valtencir Zucolotto. Biossensor para 
detecção de hormônios tireoidianos e aplicações em nanomedicina.  Patente-Int. Cl. G01N 27/22 BR PI n. 
1101437-7 A2 - 11/06/2013 - (RPI 2214). 
 

4. Ana Paula Ulian de Araújo ; Assuero Faria Garcia; Edson Giuliani Ramos Fernandes; Francisco Eduardo 
Gontijo Guimarães; Nirton Cristi Silva Vieira; Valtencir Zucolotto. Biossensor, seu uso e método para 
detecção de íons cálcio.  Patente-Int. Cl. G01N 33/02 BR PI n. 1102880-7 A2 - 16/07/2013 - (RPI 2219). 
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5. Ana Valeria Santos de Lourenço; Claudia Akerni Kodaira Goes; Ernesto Rezende Souza; Francisco José 
Oliveira Rios; Gabriela Cristina Tonini; Hermi Felinto de Brito; Luiz Antônio de Oliveira Nunes ; Maria 
Claudia França da Cunha Felinto; Magnus Ake Gidlund; Oscar Manoel Loureiro Malta; Roberval Stefani; 
Severino Alves Junior. Marcadores luminescentes, processo para sua obtenção, método e kit de detecção 
de biomoléculas.  Patente-Int. Cl. C09K 11/77 BR PI n. 1101022-3 A2 - 28/05/2013 - (RPI 2212). 
 

6. Cristina Souza Freire Nordi; Valtencir Zucolotto . Filme nanoestruturado contendo polissacarídeo de 
origem algal imobilizado em conjunto com polieletrólito.  Patente-Int. Cl. B82B 1/00; B82B 3/00; C08B 37/00; 
C02F 1/28; C02F 1/62; C02F 101/20; C02F 103/16 BR PI n. 1101127-0 A2 - 11/06/2013 - (RPI 2214). 
 

7. Everton Sergio Estracanholli; Igor Polikarpov ; Vanderlei Salvador Bagnato. Uso de foto-estimulação para 
aceleração da fermentação no processo de produção de cerveja e chope.  Patente-Int. Cl. C12C 11/00 BR 
PI n. 1005279-8 A2 - 16/04/2013 - (RPI 2206). 
 

8. Felipe Terra Martins; Javier Ellena ; Marcio David Bocelli. Método de obtenção de um complexo 
supramolecular de lamivudina, estruturada de dupla hélice monomérica, composições farmacêuticas e seu 
uso.  Patente-Int. Cl. C07D 411/04; A61K 31/513; B01D 9/00; A61P 31/12; A61P 31/18; C07C 57/145 BR PI 
n. 0905355-7 A2 - 30/07/2013 - (RPI 2221). 
 

9. Frank Nelson Crespilho; Monise Cristina Ribeiro Casanova Coltro; Sergio Antonio Spinola Machado; 
Valtencir Zucolotto . Processo de preparo de nanopartículas metálicas de ouro por uma rota de um só 
passo e nanopartículas de ouro estabilizadas para aplicação em nanomedicina.  Patente-Int. Cl. B82B 3/00; 
C01G 7/00; B82Y 5/00; B82Y 15/00 BR PI n. 1101141-6 A2 - 21/05/2013 - (RPI 2211). 
 

10. Valtenc ir Zucolotto ; Valeria Spolon Marangoni; Iêda Maria Martinez Paino. Nanocomplexos conjugados e 
seu uso.  Patente-Int. Cl. A61K 31/35; A61K 47/30; A61K 47/02; A61P 35/00; B82Y 5/00; G01N 33/533 BR 
PI n. 009598-0 A2 - 03/12/2013 - (RPI 2239). 
 

Voltar �± sumário 
 

TRABALHO DE EVENTO - INTERNACIONAL 

 
1. COLOMBO JUNIOR, Pedro; CRISTINA, A.; SILVA, Cibelle Celestino . Parceria entre a educação formal e 

não formal visando inovações curriculares: o ensino de física moderna a partir da física solar. In: 
CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACIÓN EN DIDÁCTICA DE LAS CIENCIAS, 9., 2013, 
Girona. Proceedings... Girona: Enseñanza de las Ciencias, 2013. p. 786-790. 

 
2. COLOMBO JUNIOR, Pedro; CRISTINA, Angélica P.; SILVA, Cibelle Celestino . Sequências de ensino 

aprendizagem e os ciclos de reflexão na preparação docente para a parceria escola-centro de ciências. In: 
CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACIÓN EN DIDÁCTICA DE LAS CIENCIAS, 9., 2013, 
Girona. Proceedings... Girona: Enseñanza de las Ciencias, 2013. p. 780-785. 

 
3. COLOMBO JUNIOR, Pedro; SILVA, Cibelle Celestino . Teaching solar physics in a partnership between 

formal and informal education. In: THE INTERNATIONAL CONFERENCE ON PHYSICS EDUCATION, 
2013, Prague. Book of Abstracts... Prague: Charles University, 2013. p. 274-275, abstr. 175.P2. 

 
4. LIRA, Tatiana Onofre de; KEMP, Rafael; MAGON, Cláudio José ; CARNEIRO, Renato Lajarim; SANTOS, 

José Sebastião dos; VENÂNCIO, Tiago; FERREIRA, Antonio Gilberto. Comparative analysis to evaluate 
metabolic differences in healthy and pathologic human pancreatic tissues based on 1D HR-MAS NMR. In: 
SMALL MOLECULE NMR CONFERENCE - SMASH, 2013, Santiago de Compostela. Abstracts... [s.l.]: 
[s.n.], 2013. p. 201-203. 

 
5. MOURA, Breno Arsioli; SILVA, Cibelle Celestino . A abordagem multicontextual da história da ciência na 

formação de professores de física: análise de um estudo de caso. In: CONGRESO INTERNACIONAL 
SOBRE INVESTIGACIÓN EN DIDÁCTICA DE LAS CIENCIAS, 9., 2013, Girona. Proceedings... Girona: 
Enseñanza de las Ciencias, 2013. p. 2425-2429. 

 
6. MOURA, Breno Arsioli; SILVA, Cibelle Celestino . Multi-contextual approach of history of science (MCAHS): 

introducing historical content in science teacher training. In: INTERNATIONAL HISTORY, PHILOSOPHY 
AND SCIENCE TEACHING, 20., 2013, Pittsburgh. Conference Proceedings... [s.l.]: International History, 
Philosophy, and Science Teaching Group - IHPST, 2013. p. 1-9. 

 
7. OLIVEIRA, Lyege M.; PAULA, Karina de; AYALLA, Alejandro P.; ELLENA, Javier ; VENÂNCIO, Tiago. ss-

NMR studies of phase transitions under temperature variation for two drugs lyege. In: SMALL MOLECULE 
NMR CONFERENCE - SMASH, 2013, Santiago de Compostela. Abstracts... [s.l.]: [s.n.], 2013. p. 204-205. 

 
Voltar �± sumário 
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TRABALHO DE EVENTO - NACIONAL 

1. ANJOS, Rita C.; SOUZA, Vitor de . A premilinary study on the effect of the latitude on the measurement of 
the UHECR spectrum. In: INTERNATIONAL COSMIC RAY CONFERENCE - ICRC, 33., 2013, Rio de 
Janeiro. Proceedings... London: International Union of Pure and Applied Physics - IUPAP, 2013. 4 p. 

 
2. CRUZ, Glauber; MONTEIRO, Patrícia A. S.; BRAZ, Carlos E. M.; SELEGHIM JÚNIOR, Paulo; 

POLIKARPOV, Igor ; CRNKOVIC, Paula Manoel. Investigation of porosity, wettability and morphology of the 
chemically pretreated sugarcane bagasse. In: INTERNATIONAL CONGRESS OF MECHANICAL 
ENGINEERING - COBEM, 22., 2013, Ribeirão Preto. Anais... Rio de Janeiro: Associação Brasileira de 
Engenharia e Ciências Mecânicas - ABCM, 2013. p. 10116-10127. 

 
3. FÖRSTER, A.; SOUZA, Vitor de ; DIPOLD, J. Mirror development for the Cherenkov Telescope Array. In: 

INTERNATIONAL COSMIC RAY CONFERENCE - ICRC, 33., 2013, Rio de Janeiro. Proceedings... London: 
International Union of Pure and Applied Physics - IUPAP, 2013. 4 p. 

 
4. MARQUES, Márcia Renata Hidalgo; MALHEIROS, J. M.; PAIVA, Fernando Fernandes . Avaliação da 

evolução temporal do contraste obtido utilizando a técnica MEMRI em diferentes regiões cerebrais. In: 
CONGRESSO BRASILEIRO DE FÍSICA MÉDICA - CBFM, 18., 2013, São Pedro. / SIMPÓSIO DE 
INSTRUMENTAÇÃO E IMAGENS MÉDICAS - SIIM, 6., 2013, São Pedro. / CONGRESSO DE FÍSICA 
APLICADA A MEDICINA - CONFIAM, 9., 2013, São Pedro. Anais... Natal: Associação Brasileira de Física 
Médica - ABFM, 2013. p. 483. 

 
5. PAIVA, Fernando Fernandes ; FOERSTER, Bernd U.; MOLL, Fernanda Tovar; MOLL, Jorge. Otimização 

do Contraste em ASL Multi-Fase. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FÍSICA MÉDICA - CBFM, 18., 2013, 
São Pedro. / SIMPÓSIO DE INSTRUMENTAÇÃO E IMAGENS MÉDICAS - SIIM, 6., 2013, São Pedro. / 
CONGRESSO DE FÍSICA APLICADA A MEDICINA - CONFIAM, 9., 2013, São Pedro. Anais... Natal: 
Associação Brasileira de Física Médica - ABFM, 2013. p. 257-259. 

 
6. PAIVA, Fernando Fernandes ; TANNUS, Alberto; MAGON, Cláudio José . Processamento de dados 

clínicos de espectroscopia por ressonância magnética utilizando KBDM. In: CONGRESSO BRASILEIRO 
DE FÍSICA MÉDICA - CBFM, 18., 2013, São Pedro. / SIMPÓSIO DE INSTRUMENTAÇÃO E IMAGENS 
MÉDICAS - SIIM, 6., 2013, São Pedro. / CONGRESSO DE FÍSICA APLICADA A MEDICINA - CONFIAM, 
9., 2013, São Pedro. Anais... Natal: Associação Brasileira de Física Médica - ABFM, 2013. p. 260. 

 
7. PEIXOTO, C. J. Todero; SOUZA, Vitor de ; BELLIDO, J. A. Comparison of the moments of the Xmax 

distribution predicted by different cosmic ray shower simulation models. In: INTERNATIONAL COSMIC RAY 
CONFERENCE - ICRC, 33., 2013, Rio de Janeiro. Proceedings... London: International Union of Pure and 
Applied Physics - IUPAP, 2013. 4 p. 

 
8. PIZETTA, Daniel Cosmo; SILVA, D. M. D.; LOURENÇO, G. V.; FREIRE, G.; COELHO, F. B.; MARTINS, 

Mateus José; VIDOTO, Edson Luiz Gea; TANNUS, Alberto . Novas ferramentas em imagens por 
ressonância magnética. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FÍSICA MÉDICA - CBFM, 18., 2013, São 
Pedro. / SIMPÓSIO DE INSTRUMENTAÇÃO E IMAGENS MÉDICAS - SIIM, 6., 2013, São Pedro. / 
CONGRESSO DE FÍSICA APLICADA A MEDICINA - CONFIAM, 9., 2013, São Pedro. Anais... Natal: 
Associação Brasileira de Física Médica - ABFM, 2013. p. 244. 

 
9. PORRA, Angélica Cristina; COLOMBO JUNIOR, Pedro Donizete; SILVA, Cibelle Celestino ; BARROS, 

Marcelo Alves . Os primeiros saberes docentes construídos durante a realização do estágio supervisonado 
na disciplina prática de ensino de física. In: SIMPÓSIO NACIONAL DE ENSINO DE FÍSICA - SNEF, 20., 
2013, São Paulo. Programa... São Paulo: Sociedade Brasileira de Física - SBF, 2013. p. 1-8, res. T0635-1. 

 
10. PRADO, Raul R.; SOUZA, Vitor de . A study on the fitting functions of energy deposit profile of cosmic rays 

showers. In: INTERNATIONAL COSMIC RAY CONFERENCE - ICRC, 33., 2013, Rio de Janeiro. 
Proceedings... London: International Union of Pure and Applied Physics - IUPAP, 2013. 3 p. 

 
11. SANTOS, Jessica Fabiana Mariano dos; COSTA, Glaucia Grüninger Gomes; CATUNDA, Tomaz . Análise 

da inserção de atividades investigativas nas aulas experimentais em um curso de eletricidade e 
magnetismo no ensino superior. In: SIMPÓSIO NACIONAL DE ENSINO DE FÍSICA - SNEF, 20., 2013, São 
Paulo. Programa... São Paulo: Sociedade Brasileira de Física - SBF, 2013. p. 1-9, res. T0277-2. 

 
12. SARAN, Marina Cláudia Brustello; BARROS, Marcelo Alves ; GARBELOTTI, Cristiano Rodrigo. 

Determinação da direção de um raio cósmico: a astrofísica de partículas na sala de aula. In: SIMPÓSIO 
NACIONAL DE ENSINO DE FÍSICA - SNEF, 20., 2013, São Paulo. Programa... São Paulo: Sociedade 
Brasileira de Física - SBF, 2013. p. 1-8, res. T0813-1. 

 
13. SILVA, Cínta M. P.; PAIVA, Fernando Fernandes ; VIDOTO, Edson Luiz Gea; MAGON, Cláudio José ; 

TANNUS, Alberto. O KBDM como ferramenta para processamento de sinais de espectroscopia por 
ressonância magnética. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FÍSICA MÉDICA - CBFM, 18., 2013, São 
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Pedro. / SIMPÓSIO DE INSTRUMENTAÇÃO E IMAGENS MÉDICAS - SIIM, 6., 2013, São Pedro. / 
CONGRESSO DE FÍSICA APLICADA A MEDICINA - CONFIAM, 9., 2013, São Pedro. Anais... Natal: 
Associação Brasileira de Física Médica - ABFM, 2013. p. 283-286. 

 
14. SILVA, Danilo M. D. D.; PIZETTA, Daniel C.; FREIRE, Guilherme M.; COELHO, Felipe B.; LOURENÇO, 

Gustavo V.; CORRÊA, Rodrigo R. M.; MARTINS, Mateus José; VIDOTO, Edson Luiz Gea; TANNÚS, 
Alberto . Subsistema multiplataforma para controle de aquisição, visualização e organização de dados do 
Espectrômetro Digital de RM: ToRM Console. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FÍSICA MÉDICA - 
CBFM, 18., 2013, São Pedro. / SIMPÓSIO DE INSTRUMENTAÇÃO E IMAGENS MÉDICAS - SIIM, 6., 
2013, São Pedro. / CONGRESSO DE FÍSICA APLICADA A MEDICINA - CONFIAM, 9., 2013, São Pedro. 
Anais... Natal: Associação Brasileira de Física Médica - ABFM, 2013. p. 245-248. 

 
15. SOARES, H. M.; SOUZA, Vitor de . A study on the gluon saturation influence on the development of 

atmospheric air showers. In: INTERNATIONAL COSMIC RAY CONFERENCE - ICRC, 33., 2013, Rio de 
Janeiro. Proceedings... London: International Union of Pure and Applied Physics - IUPAP, 2013. 1 p. 

 
16. SOUZA, Vitor de . An update on the measurements of the depth of shower maximum made at the Pierre 

Auger Observatory. In: INTERNATIONAL COSMIC RAY CONFERENCE - ICRC, 33., 2013, Rio de Janeiro. 
Proceedings... London: International Union of Pure and Applied Physics - IUPAP, 2013. 3 p. 

 
17. ZUCOLOTTO, Valtencir . Curso de redação científica 1. In: SEMANA DA ESCRITA CIENTÍFICA DO IFSC, 

4., 2013, São Carlos. Palestras... São Carlos: IFSC - USP, 2013. DVD 02 (aprox. 130 min.). 
Voltar �± sumário 

 
 

TRABALHO DE EVENTO -ANAIS PERIODICO - INTERNACIONAL 

 
1. APEL, W. D.; ARTEAGA-VELAZQUEZ, C.; BEKK, K.; BERTAINA, M.; BLUMER, J.; BOZDOG, H.; 

BRANCUS, I. M.; CANTONI, E.; CHIAVASSA, A.; COSSAVELLA, F.; DAUMILLER, K.; SOUZA, Vitor de ; DI 
PIERRO, F.; DOLL, P.; ENGEL, R.; ENGLER, J.; FINGER, M.; FUCHS, B.; FUHRMANN, D.; GARINO, F.; 
GILS, H. J.; GLASSTETTER, R.; GRUPEN, C.; HAUNGS, A.; HECK, D.; HORANDEL, J. R.; HUBER, D.; 
HUEGE, T.; KAMPERT, K. H.; KANG, D.; LINK, K.; LUCZAK, P.; LUDWIG, M.; MATHES, H. J.; MAYER, H. 
J.; MELISSAS, M.; MILKE, J.; MITRICA, B.; MORELLO, C.; OEHLSCHLÄGER, J.; OSTAPCHENKO, S.; 
PALMIERI, N.; PETCU, M.; PIEROG, T.; REBEL, H.; ROTH, M.; SCHIELER, H.; SCHOO, S.; SCHRÖDER, 
F. G.; SIMA, O.; TOMA, G.; TRINCHERO, G. C.; ULRICH, H.; WEINDL, A.; WOCHELE, J.; WOMMER, M.; 
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