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PROJETO PEDAGOGICO - 2017
BACHARELADO EM FiSICA

APRESENTACAO

O curso de Bacharelado em Fisica, oferecido pelo Instituto de Fisica de Séao
Carlos (IFSC), completou em 2016 o seu 46° ano de funcionamento. O campus da
USP em Sao Carlos teve inicio em 1953 quando efetivamente foram instalados os
primeiros cursos da Escola de Engenharia de Sao Carlos (EESC/USP). No inicio da
década de 70, duas novas unidades de ensino foram criadas com o
desmembramento de departamentos da EESC: o Instituto de Fisica e Quimica de
Sao Carlos (IFQSC) e o Instituto de Ciéncias Mateméticas de Sao Carlos (ICMSC).
Em 1994, nova alteracdo ocorreu com o desmembramento do IFQSC em duas
unidades: o Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC) e o Instituto de Quimica de Sao
Carlos (1QSC).

O curso de Bacharelado em Fisica foi proposto ainda na época em que 0
atual Instituto de Fisica era um departamento da Escola de Engenharia. Na ocasido,
tanto a pesquisa cientifica como o programa de Pdés-Graduacdo ja estavam
solidamente implantados, e os docentes da area de Fisica sentiram necessidade de
criar um curso de graduacdo para preparar estudantes aptos para realizar POs-
Graduacao e atuar como pesquisadores. O novo curso foi aprovado em dezembro
de 1969, um vestibular especial foi organizado para atender a necessidade de se
preencherem as suas 20 vagas e as primeiras aulas foram ministradas em abril de
70, poucos meses antes do desmembramento que deu origem ao IFQSC. Em 1985,
o0 numero de vagas foi ampliado de 20 para 40. Também nessa época, criaram-se
duas énfases, uma em Fisica Tedrico-Experimental, que proporciona ao estudante
uma formacédo classica de pesquisador, e outra em Fisica Computacional, com o
objetivo de formar um profissional especializado em técnicas computacionais, tanto
hardware como software. Com o segundo desmembramento, em 1994, o curso ficou

inteiramente sob responsabilidade do IFSC.
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O Curso é administrado pela Comissédo de Graduacgéo (CG) do IFSC, composta

por representantes docentes do IFSC e um representante do corpo discente.

1. OBJETIVOS

O Curso de Bacharelado em Fisica procura formar profissionais com
conhecimentos sdlidos em Fisica, com experiéncia nos métodos de pesquisa
cientifica e capacidade de resolucéo de problemas no ambiente de atuacdo. Espera-
se que esta bagagem de conhecimentos e habilidades permita ao formando, de
acordo com seu interesse vocacional, continuar uma carreira cientifica académica ou
se inserir no setor produtivo. O Curso oferece alternativas de habilitacdo nas areas
Teorico-Experimental ou em Optica e Fotnica. Uma caracteristica especial do
Curso é a formacdo multidisciplinar do aluno, proporcionada pelo ambiente de

pesquisa do IFSC e a diversidade profissional do corpo docente.

2. PERFIL DO FORMANDO

Os alunos egressos do Curso de Bacharelado em Fisica deverdo ser
profissionais com uma sdlida formacdo fundamental em Fisica e Matematica,
capazes de aplicar seu conhecimento na abordagem de problemas relevantes e
inovadores nos ambitos da pesquisa cientifica ou no setor produtivo. O profissional
tera capacidade de desenvolver pesquisa cientifica fundamental ou aplicada,
atuando em centros de pesquisa ou tecnologia, e prosseguir seus estudos em nivel
de poés-graduacdo. Também poderd atuar no setor tecnoldgico, industrial ou de
servicos em areas onde seja requerido um profissional capaz de transferir seu
conhecimento para desenvolver solucdes a problemas especificos. O aluno egresso
do Curso devera ter desenvolvido habilidades particulares tais como raciocinio
l6gico, pensamento critico, capacidade de abstracdo, autonomia para o aprendizado,
habilidades de comunicagédo cientifica e técnica, e aptiddo para o trabalho em

equipe.

3. DIRETRIZES DO PROJETO PEDAGOGICO
A constante evolugcédo das fronteiras da pesquisa e as mudancas da sociedade
tornam impossivel prever quais serdo os conhecimentos especificos exigidos de um

Fisico no final da préxima década. Por este motivo, além de transmitir o
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conhecimento fundamental em Fisica, o curso tem como meta desenvolver no

estudante aptiddes intelectuais para o aprendizado autdbnomo, o exercicio do
pensamento analitico e a criatividade. Para alcancar esse objetivo, foram
estabelecidas duas diretrizes centrais para definir a estrutura curricular do Curso: (i)
carga horaria reduzida, complementada por horas de estudo e atividades de
iniciagdo cientifica ou de extensao; (ii) énfase crescente em tarefas que exigem
reflexdo e integracdo do conhecimento adquirido. As duas diretrizes se integram
harmonicamente na pratica. Os docentes responsaveis pelas disciplinas dos
primeiros anos do curso expfem os estudantes a problemas e desafios que
requerem raciocinio, capacidade de abstracdo e formalizagdo. O desenvolvimento
destas aptiddes € um processo gradual, que exige do estudante tempo de trabalho e
supervisdo. Usualmente, nos primeiros anos do curso se procura concentrar as
atividades em sala de aulas num s6 periodo, manha ou tarde, para abrir espacgo para
sessoOes de estudo de longa duracdo. Com o objetivo de tornar o dia mais produtivo
ao estudante, sdo oferecidos espacos de qualidade para estudo individual e em
grupo dentro das proprias instalacdes do IFSC, em salas de apoio da biblioteca e no
espaco de vivéncia do Laboratorio de Ensino. No decorrer do curso, séo
progressivamente exigidos trabalhos praticos, confeccao de relatérios e preparacéo
de seminarios, que requerem a revisdo de tdpicos de diferentes disciplinas. A
experiéncia adquirida durante os primeiros semestres permite que os estudantes
acomodem em sua agenda as exigéncias do curso ao lado das atividades
académicas extracurriculares que contribuem para sua formacdo. De especial
destaque € o programa de Iniciacdo Cientifica que, além de desenvolver as aptiddes
da pratica cientifica, fomenta também a revisdo e sedimentacdo de conhecimentos
adquiridos nas disciplinas e expde o aluno a uma abordagem multidisciplinar do

objeto de pesquisa.

4. ESTRUTURA DO CURSO
A estratégia pedagogica adotada no Curso de Bacharelado em Fisica segue
um modelo inspirado na préatica da pesquisa cientifica, de comprovada eficacia nas
mais prestigiosas instituicbes no mundo. A grade curricular estd definida de forma
que as disciplinas teoricas e experimentais se reforcem mutuamente na construcéo

dos conceitos fisicos fundamentais. De forma gradativa ao longo do curso, o
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estudante encontra topicos nas disciplinas préaticas que o forcam a rever sec¢des de

disciplinas ja cursadas, a reinterpreta-las e a examina-las a luz de conhecimentos
recém adquiridos. Em todas as disciplinas o aluno é estimulado a estabelecer
conexdes conceituais entre fenbmenos fisicos de areas diferentes que admitem
descricdes mateméticas comuns. Ao longo do curso, o aluno é chamado a produzir
textos e apresentacfes orais progressivamente mais complexos expondo sua
compreensdao dos tépicos e exigindo o desenvolvimento de aptidbes de
comunicacdo cientifica escrita e oral. As disciplinas de laboratério de Fisica tém
como objetivo a participacdo ativa do aluno na analise dos fenébmenos e a
interpretagdo  critica dos resultados experimentais. Procura-se oferecer
oportunidades de consolidar seus conhecimentos e exercer a criatividade para
atingir dominio dos topicos fundamentais das fisicas Classica e Moderna.

Questbes como a motivacdo do aluno com a carreira, 0 incentivo a
participagdo ativa do aluno na sala de aulas, a incorporacdo de novas ferramentas
de ensino e avaliacdo, e a demanda do mercado de trabalho por profissionais aptos
para transitar entre disciplinas diversas, sdo alguns dos novos desafios percebidos
pela comunidade docente do IFSC nos ultimos anos. Essas questdes criaram o
consenso da necessidade de modernizacdo dos cursos de Bacharelado do IFSC.
Uma profunda revisdo da grade -curricular foi promovida pela Comissdo de
Graduacao no ano de 2015, contando com a participacdo de mais de 30 docentes
atuando em grupos de trabalho especificos. Apds discussbes tematicas e amplas
consultas a comunidade docente, foi proposta uma nova grade de disciplinas e
metodologias para o curso. Um novo principio foi incorporado na definicdo do projeto
pedagogico: fomentar a participacdo ativa e responsavel do aluno no processo de
formacdo. O critério central desta reformulacdo € oferecer uma grade curricular
progressivamente flexivel para permitir ao aluno definir o caminho de sua formacao
de acordo com sua vocacao, aptidoes e objetivos profissionais. Para atender este

objetivo, foram realizadas trés modificagcbes maiores na grade curricular:
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(i) o incremento no numero de horas na realizacdo de atividades praticas, paralelo

a reducdo e a otimizagdo das horas de aula expositiva,
(i) a flexibilizacado da grade de disciplinas, reservando uma fracdo substancial de
creditos (36%) para disciplinas optativas,

iii) a inclusdo de um trabalho de concluséo de curso (TCC).

Estas acdes foram implementadas mantendo um numero de créditos-aula
razoaveis (média de 18 créditos por semestre, total de 144), permitindo assim que o
estudante disponha de tempo para estudo e atividades académicas
extracurriculares. Nas disciplinas tedricas foram incrementados os créditos trabalho
em atividades praticas supervisionadas por docentes e/ou monitores, tais como
resolucao de problemas, desenvolvimento de projetos, estudo dirigido ou seminarios.
Na nova grade, o aluno pode escolher disciplinas optativas eletivas dentro de um
catalogo oferecido regularmente, a partir do terceiro periodo do curso. O aluno deve
completar 24 créditos nestas disciplinas. Ainda, o aluno deve cumprir 30 créditos em
disciplinas optativas livres, que podem ser cursadas no préprio IFSC ou em qualquer
instituicdo de ensino superior. O objetivo das disciplinas optativas é permitir ao aluno
definir seu perfil de Fisico de acordo com suas aptiddes, vocagdo e sua visdo de
atuacao profissional futura. A escolha de disciplinas permite, por exemplo, que o
aluno inicie a especializacdo numa area onde pretenda desenvolver pés-graduacao,
ou explore areas de conhecimento além da Fisica, tais como Computacdo, Quimica,
Ciéncia de Materiais, Biologia, Economia, etc... Consideramos que este Ultimo
aspecto é fundamental para o Curso fomentar a interdisciplinaridade nos futuros
profissionais e atender as novas demandas da sociedade para integracdo do Fisico
ao mercado de trabalho.

A inclusdo do TCC tem como objetivos expor ao aluno de forma ativa as
metodologias de pesquisa cientifica e adquirir conhecimentos numa area especifica
de seu interesse. O trabalho é desenvolvido sob orientacdo de um docente, € no
final o aluno devera redigir uma monografia para ser defendida frente a uma banca.
Desta forma, o aluno tera também a oportunidade de trabalhar no desenvolvimento
de habilidades de comunicacéo cientifica escrita e oral.

A participacdo do aluno em atividades académicas extracurriculares

supervisionadas foi sempre um aspecto tradicional do Curso de Bacharelado em
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Fisica do IFSC. A partir do segundo ano, os alunos dentro do perfil sédo incentivados

para realizar atividades de iniciacdo cientifica, monitorias de apoio didatico em
disciplinas do IFSC, e apoio ao ensino fundamental e médio, estas ultimas
desenvolvidas principalmente no Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural, érgéo
interunidades mantido em colaboragcdo com o IQSC. Diversos programas de bolsas
permitem a selecdo dos candidatos e o apoio financeiro, fator que auxilia na
permanéncia de muitos alunos no Curso. Este tipo de atividades é especialmente
importante para sustentar os objetivos do projeto pedagogico do Curso. Na nova
grade curricular estas atividades sao fomentadas através de seu reconhecimento em
termos de créditos dentro da quota de disciplinas optativas livres.

A nova estrutura do Curso de Bacharelado em Fisica é formada por trés
ciclos: Basico, Intermediario e Avancado, onde sdo cursadas disciplinas obrigatérias,
optativas eletivas e optativas livres, totalizando 160 créditos (aula e trabalho). Os
alunos dos trés Bacharelados oferecidos pelo IFSC cursam as mesmas disciplinas
obrigatérias dos ciclos Basico e Intermediario, onde € fornecido o nudcleo de
formacao fundamental em Fisica. Durante o Ciclo Avancado o aluno de Bacharelado
em Fisica cursa disciplinas especificas da habilitacdo escolhida: Teorico-
Experimental ou Optica e Fotdnica, devendo em ambos casos realizar o TCC. A

seguir, sdo detalhados os objetivos e estruturas de cada ciclo.

a. Ciclo Basico (66 créditos aula obrigatorios)

O objetivo do ciclo é fornecer o nacleo fundamental completo da Fisica Classica,
além das ferramentas matematicas necessarias para acompanhar o restante do
curso. Durante este ciclo o aluno deve desenvolver capacidades de raciocinio e
abstracdo conceitual. O ciclo compreende os primeiros quatro semestres onde séo
oferecidas as disciplinas obrigatérias de Fisica tedricas (Fisica 1, 2, 3 e 4) e
experimentais (Laboratérios de Fisica 1, 2 e 3). As disciplinas de Calculo (1, 2, 3, e
4), Algebra Linear e Geometria Analitica e Introduc&o a Fisica Matematica fornecem
sustentacdo matematica para descricdo da Fisica neste ciclo e nas etapas mais
avancadas. Sao apresentados também conceitos basicos de Quimica, na disciplina
Quimica de Solugdes, e Computagdo, nas disciplinas Introducdo a Programacéo de
Computadores e Introducéo a Fisica Computacional. Vista a necessidade de acolher

e orientar ao aluno ingressante nos diferentes aspectos da vida académica, durante
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0 primeiro ano sdo oferecidas as disciplinas de Tutoria Académica 1 e 2, e

Seminarios de Fisica 1 e 2. Este conjunto de disciplinas procura oferecer um
panorama das areas de atuacdo do Fisico, e estimular a interacdo com docentes e
pos-graduandos do IFSC. A partir do terceiro semestre o aluno pode cursar
disciplinas optativas, incentivando assim sua participacdo ativa no processo de
formacdo. Para auxiliar na escolha das disciplinas, e no andamento da vida
académica em geral, no final do primeiro ano o aluno tem um docente tutor escolhido

ou designado pela coordenacéo do curso.

b. Ciclo Intermediario (40 créditos obrigatérios)

Este ciclo compreende disciplinas com maior grau de formalizacdo matematica e
conceitual. O objetivo do ciclo é fornecer a formacdo fundamental em Fisica
Moderna e Mecénica Quéantica, através das respectivas disciplinas teéricas e do
Laboratorio Avancado de Fisica. As disciplinas Mecéanica Classica e
Eletromagnetismo requerem do aluno a revisdo e sedimentacdo de conceitos de
Fisica Classica, com o objetivo de atingir o maior grau de formalizacdo nestas areas.
A disciplina Termodinamica e Mecéanica Estatistica completa o nucleo fundamental
de formagdo em Fisica. Métodos mateméaticos mais avancados séo oferecidos no
quinto semestre, na disciplina Fisica Matematica. Considerando o maior grau de
maturidade do aluno, neste ciclo ha mais espaco na grade para o aluno se matricular

em disciplinas optativas.

c. Ciclo Avancado (24 créditos em optativas eletivas e 30 em optativas livres)

Através deste ciclo o estudante define o perfil de sua formacdo dentro do
Bacharelado em Fisica, escolhendo entre a énfase Tedrico-Experimental ou Optica
e Fotbnica. O estudante devera completar 24 créditos de disciplinas ou optativas
eletivas ou obrigatdrias, dependendo da énfase, mais 30 créditos de optativas livres.
As atividades extracurriculares supervisionadas, tais como monitorias, apresentacao
de trabalhos em congressos, ou coautoria em artigos publicados, sdo valorizadas
dentro da nova grade curricular contabilizando créditos na quota de optativas livres.
Desta forma o aluno tem a oportunidade de aprofundar sua formacao na area de seu
interesse ou explorar outras areas de conhecimento com vista a adquirir um

determinado perfil interdisciplinar. Finalmente, o aluno devera completar o TCC,
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contando 4 créditos, com inscricdo a ser realizada até o sétimo semestre. Para

incentivar o envolvimento dos alunos em projetos de pesquisa, podera ser concedida
a equivaléncia entre o TCC e um projeto de iniciacdo cientifica realizado com
duracéo igual o maior que um ano com supervisdo e rendimento documentados. E
esperado que estas oportunidades de desenvolvimento pessoal permitidas e
fomentadas na nova grade curricular estimulem e motivem o aluno, auxiliando na

sua permanéncia no Curso.

d. Habilitagdo Tedrico-Experimental

O objetivo desta habilitacdo é formar um Fisico com conhecimento amplo, capaz
de continuar sua formacao através de estudos de pés-graduacdo ou se inserir no
mercado de trabalho. O aluno que optar por esta habilitagdo devera cursar no ciclo
avancado disciplinas obrigatérias e optativas eletivas dentro de um catalogo
especifico da habilitagdo. De acordo com seus objetivos profissionais o aluno podera
se orientar para um perfil fortalecendo a vertente experimental em Fisica Geral, ou

se direcionar para areas mais especificas da Fisica Teorica.

e. Habilitacdo Optica e Fotonica

O objetivo desta habilitagéo é formar um Fisico com conhecimentos especificos
da area de Optica e Fotbnica (O&F), capaz de continuar sua carreira na pos-
graduacé&o ou se inserir no mercado laboral. A opcéo por esta habilitacdo € feita no
ciclo avangcado, onde existe um catdlogo especifico de disciplinas obrigatérias e
optativas. O aluno tera uma visdo tanto tedrica quanto pratica sobre os varios
aspectos que sdo essenciais para a implementacdo de novas aplicacdes. Procura-se
preparar o estudante, por meio de cursos do tipo “hands on”, para trabalhar no setor
produtivo, nas areas de desenho Optico, fabricacdo e testes Oopticos, lasers,
detectores, comunicacfes por fibras Opticas etc.. A formacdo basica ministrada
possibilitara que o aluno siga uma carreira académica, se assim o desejar. A area de
O&F é considerada uma das mais importantes no que concerne a transferéncia de
tecnologia para o setor produtivo, com a geragdo de novos postos de trabalho e
investimentos. Suas diversas aplicagbes estdo fazendo contribuicdes importantes
para a sociedade em areas que vao das telecomunicacfes a medicina, energia e

defesa nacional. E interessante destacar que renomados institutos de Optica dos E.
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U. A. (Universidade do Arizona em Tucson, Instituto de Optica de Rochester e

CREOL) iniciaram recentemente programas de Mestrado como uma forma de
adequar rapidamente profissionais de varias areas para atuarem em O&F.
Atualmente, pesquisas neste campo sdo de grande importancia para as
telecomunicacdes, saude, ciéncias bioldgicas, sensoriamento, iluminagéo e energia,
defesa nacional, controle ambiental e fabricagdo industrial. Além disso, a Optica
também trouxe grandes avancgos a espectroscopia atbmica e molecular, gerando um
acréscimo consideravel de conhecimentos cientificos. No Brasil, 0 campo de O&F,
com cerca de 30 anos, tem mostrado grande vitalidade. Esta area tecnoldgica tem
gerado muitas inovacBes que sdo rapidamente absorvidas por varios setores da
sociedade. O uso crescente de lasers, principalmente na Medicina e Comunicacdes
Opticas, demanda a formac&o de um nimero cada vez maior de profissionais com
conhecimentos especificos em O&F. No que se refere as Comunicacdes Opticas,
departamentos de Engenharia Elétrica tém, de certo modo, formado profissionais
para atuar neste campo. Entretanto, eles adquirem pouquissimos conhecimentos em
Optica, o que restringe o desenvolvimento tecnolégico de O&F no Brasil. Por outro
lado, nota-se uma auséncia quase que total de profissionais qualificados para
desenvolver, e mesmo atuar, com técnicas modernas que empregam métodos
Opticos em outras areas do conhecimento, como por exemplo, em Medicina,

Oftalmologia, Odontologia e varias outras.

5. CORPO DOCENTE ENVOLVIDO NO CURSO

Os estudantes do Bacharelado em Fisica recebem aulas de docentes do
Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC), do Instituto de Ciéncia Matematicas e
Computacdo (ICMC) e do Instituto de Quimica de S&o Carlos (IQSC). Nos dois
primeiros anos docentes do IFSC, ICMC e do IQSC ministram aulas para o curso.
Nos dois ultimos anos, as aulas sédo oferecidas exclusivamente por docentes do
IFSC. Todos estes docentes sdo contratados no Regime de Dedicacao Integral a
Docéncia e a Pesquisa (RDIDP) da USP.
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6. INFRAESTRUTURA DISPONIVEL PARA A REALIZACAO DO C URSO

A infraestrutura disponivel para o curso compreende o conjunto didatico e a

biblioteca, localizadas nos prédios do IFSC, e as instalagbes do Centro de
Divulgacéo Cientifica e Cultural.

O complexo didatico do IFSC consta de um bloco de seis salas de aulas e do
Laboratério de Ensino de Fisica (LEF). Os 17.500 m? do LEF incluem salas de aula e
laboratorios de mecanica, termodinamica, eletricidade, magnetismo, Optica, fisica
moderna e eletronica. A estrutura de apoio para estes laboratorios e salas de aula
complementada por recursos como experimentos demonstrativos, video, projetores
multimidia, microcomputadores, lousas eletrénicas e filmadoras. O complexo dispde
também de um amplo espaco de estudo, com mesas e lousas, acessivel em periodo
integral. O IFSC conta com oficinas de eletrénica, mecéanica, vidraria e Optica, onde
sdo elaboradas e construidas experiéncias a serem utilizadas nas salas de aula e
laboratérios. Para a realizacdo das atividades de ensino, o LEF conta com o apoio
de nove técnicos experientes em ensino de Fisica Experimental. Durante as praticas
de laboratorio, os docentes sdo assistidos por monitores, estudantes na fase mais
avancada do curso de Graduacdo ou de Pds-Graduacéo, selecionados através de
varios programas de estimulo a pratica do ensino.

A Biblioteca do IFSC possui um acervo de 30.378 volumes,
769 titulos de periodicos, 2.186 teses, e acesso a diversas bases de dados e
multimedias através de um conjunto de computadores habilitados. A equipe é
formada por 11 funcionarias. O local possui uma area de 1.560 m?, com 70 lugares
para estudo individual e 45 em grupo, o que faz que seja um local de estudo
permanentemente frequentado pelos estudantes.

Merece destaque especial, pelo apoio a atividades extracurriculares nele
realizadas, o Centro de Divulgac¢éo Cientifica e Cultural, do campus da USP em Sao
Carlos (CDCC). O CDCC oferece cursos de férias para alunos do ensino
fundamental, plantdes de atendimento de monitores aos alunos da rede oficial de
ensino, projecdo semanal de filmes cientificos e culturais, cursos de atualizacao
cientifica, em diversas areas, para professores de Sao Carlos e regido, etc. Possui,
ainda, biblioteca especializada, laboratérios de ensino, oficinas, cineclube,
experimentoteca, museu vivo de ciéncias e centro para divulgacdo da Astronomia.

Boa parte dessa atividade s6 € possivel porque estudantes dos cursos de
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Graduagédo e Pds-Graduagédo do IFSC, 1QSC e ICMC contribuem com seu tempo e

entusiasmo. Assim, os trabalhos culturais e cientificos em andamento no CDCC, nas
areas de Astronomia, Fisica, Quimica, Biologia, Computacdo e Matematica, séo
coordenados por docentes das unidades de ensino do campus de Sao Calos,
auxiliados por técnicos de nivel superior e alunos de graduacédo e pés-graduacao
que se ocupam do atendimento e orientacdo de usudrios, professores e alunos do

ensino basico.

7. CONSIDERAQC)ES FINAIS

Na sociedade crescentemente dependente de avangos tecnolégicos, o fisico
conquistara espaco na medida em que sua formacéo fizer dele um profissional ao
mesmo tempo flexivel e dotado de conhecimentos soélidos. O projeto pedagoégico do
curso foi construido com base nessa nocao, a qual estdo subordinadas a estrutura
curricular e a abordagem didatica. Essas sdo as fundagbes sobre as quais foi
edificado o Curso. Ajustes e mudancas curriculares e no enfoque pedagdgico séo
inevitaveis no decorrer dos anos, em resposta a alteragcbes no perfil dos jovens
ingressantes e nas necessidades da sociedade. Os principios que sempre nortearam
a definicdo do Curso, no entanto, permanecem inalterados para manter a esséncia

da proposta pedagodgica.
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